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,

色度

也随着增加
�

�五 � 通常用 �� 个或 �� 个波长测 定 结

果相近
�

在要求不十分精确时
,

可以用 �� 个

波长测定
�

科 学

如何简化操作
、

进一步探讨
�

缩短分析时间还有待于今后
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标准含油土样 称取在 � �� ℃ 灼烧 � 小

时去油的土样 ��
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�� � 置于 � � � �烧杯
,

加人

一定量的油标准溶液
,

再加少量四氢吠喃润

湿土壤
,

搅拌均匀
,

置阴凉处风干即成
。

其他试剂均为分析纯
�

�二 � 标准曲线绘制

取干净的 �� � �比色管 � 只
,

依次加人

油标准溶液 �
�

� � , �
�

� � , �
�

�� , �
�

� �
,
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·

� � , �
�

� � ,

�
�

� �� � 油
,

分别加不同量四氢吠喃
,

使各管

中体积均为 �
�

�� � �标准油体积与所加四 氢

吠喃体积之和 �
�

用 �� �� 邝 盐酸稀释至刻

卜�
���卜‘�‘��‘

,

����初��������������

翻蕊

近代石油工业对环境的影响引起人们的

重视
。

土壤被油污染导致农业减产亦已引起

人们的关注山
�

然而
,

迄今土壤中微量油的

侧定尚无令人满意的方法 �� 
�

已有的方法大

多通过氯仿等有机溶剂抽提
,

而后用重量法

或红外法等测定
�

我们研究用四氢吠喃抽提
,

然后用比浊法测定
�

由于四氢吠喃溶油能力

强
,

可缩短抽提时间
�

又四氢吠喃与水可互

溶
,

便于制成乳浊液 �� 
‘

据此
,

我们拟定了一

个土壤中微量油的测定方法
,

手续简便
,

重现

性与灵敏度均有提高
�

方法适用下限为 � ��

样品含油 �
�

�� � � � 以上
�

方法试用于小区域

视�定
,

结果令人满意
�

实 验 方 法

�一 � 仪器与试剂

� �� 分光光度计 上 海 第 三 分 析 仪 器

厂
。

四氢映喃 分析纯
,

西安化学试剂厂
�

油标准溶液 用胜利油 田原 油 配 制 成

�� � � 耐 的四氢吠喃溶液
�

�� ��

味� � �� � ��
而了一而�

、 含油量恤 � � �� � �

图 � 标准曲线

印
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度
,

摇匀
,

于 夕�℃ 水浴上加热 �� 分钟
,

冷却

至室温
,

以空 白为参比
,

在波水 � � � � � 处比

浊
�

比色皿厚度 �� �
。

得标准曲线见图
�

�三 � 土样分析手续

精确称取干燥 试 样 ��
·

。� � �按 常 规 风

干
、

磨碎
、

除去草根等杂物
,

过 �� 目筛 �
�

于

�� � � �或 � �  ��比色管中
,

加四氢吠喃 � � � �
,

振摇 � 分钟
,

静置 �� 分钟
,

移取上 层 液约

�� �于离心试管中
,

离心�离心机 � � � � 转 �分 �

� 分钟
,

移取上层清液 ��  � � 置于另一 �� � �

比色管中
,

加 �� � � � 盐酸至刻度
,

摇匀
,

以

下手续同上
�

�四 � 实验条件的选择

四氢 吠 喃 用 量 称 取 标 准 含 油 土 样

��
·

�� �
,

加不同量四氢吠喃抽提
,

手续同前
,

回收率见表 �
�

科 学 , 卷 � 期

粒全部除去
,

即不显浊度为止
�

结果见表 �
�

看来离心分离的效果很好
,

离心 �分钟后即可

除去悬浮微粒
,

测不出有意义的浊度
,

因此
,

我们选用 � 分钟
�

表 � 离心沉降时间的选择
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表 � 四氮味喃用皿不同时的回收率
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�
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表 � 振荡时间与回收率
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� � �
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结 果 与 讨 论

关于新法的可靠性
,

进行了以下的试验 �

�� 与常用的重量法进行了比较
,

�� � 人工合

成了一系列标准含油土壤
,

测定了它们的回

收率
�

所用无油土壤由灼烧农田土壤去油获

得
�

因原油较难烧尽
,

为寻求合适的灼烧温

度与时间
,

用含有原油的土壤进行了一系列

实验证明
,

当温度为 �� �℃
,

灼烧 � 小时即达

到了清除油的目的 �可能土壤有催化氧化原

油的作用 �
�

烧后土壤经分析检查不出有意

义的浊度 �吸光度均小于 。
�

�� � �
�

本实验制

无油土壤
,

温度定为 �� �℃
,

灼烧 � 小时
�

用除油土壤制备 � 种含油量不同的标准

样
,

分别进行回收率试验
,

结果见表 �
�

由表

� 可知
,

含油量低至 ��� � 时回收率仍达 到

�� 务 以上
�

多数情况在 �� 多上下
�

能较好

的满足一般土壤的分析要求
�

由表 � 可知
,

�� � 土样
,

四氢吠喃用量

�� � �已足够
,

我们选用 巧� �� 回收 率 大 于

� �界�
�

振荡时间 称取标准含油土样 ��
�

�� �
,

加

人四氢吠喃 巧� �
,

手续同前
,

但振摇时间不

同
,

结果见表 �
�

按表 � ,

振荡时间我们采用

� 分钟
�

振摇后的静置时间 通过实验
,

我们选

用 �� 分钟
�

离心沉降时间 我们以灼烧除油后的土

壤进行试验
,

至离心沉降后
,

土壤本身悬浮微

表 � 回收率试验
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表 �� 现场试验运转费用核算
�

用用 量量 单 价价

稍稍稍 耗 电电 � �
·

��� �
·

� ��� �
�

� � 元 � � �
·

��� �
。

� ���

耗耗耗 冷却用水水 � �� � ��� �
�

�� 元八八 �
。

� ���

压压压缩空气气 � �
�

� � �� , ��� 。
·

� �� 元/m
,,

3
。

5
777

絮絮絮 凝 剂剂 。
.
33 ( k g ))) 1 3 元/k ggg 4 .2,,

石石石肖 酸酸 17 , .
5 ( k g ))) 4 0 0 元/ttt 70

.2000

石石石 灰 石石 27 .5(k g ))) 30 元八八 0 。

8
333

合合合 计计计计 83 。

8 666

合合 计处理水量量 3ottt

每每吨废水处理费用用 2.79元元

收收收 回收 P IAAA 54 .78k ggg 10 00 元/ttt 54 .78 元元

益益益 减少 C O D 排放放 99
. Jsk ggg 550 元/rrr 54

.53 元元

合合合 计计计计 109.31 元元

何何收 Pl诱 加上 减收排污费费 109 .31一8 3
.
8 6 ~ 2 5

.
4 5元/30t 废水水

扣扣除废水处理 费用后盈余余 每吨废水处理后盈余 。
.

盯 元元

.
未计设备折旧费及人工费
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,
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.

5 7 5 一578 N oyes

参 考 文 献
C O

A
_
rporarion ,

P
a r

k R i d g
e ,

N
e w

J
e r s e y

,

,

1
9

7 7

.

D

a t a

U

.

5

.

1
1

j M

a r s 卜a一 s i tts n g
,

月。阳 t。 尺。。。。。 。。
22

, , t 。。r ,
[ 2 1

a ”
d T

o x , 。
M

a t 。 ,万al: f
ro 柳 刁i , a 刀

d H
, a t 亡 r , 刁

许坤等
,

环境化学
,

6
(

2
)

, 3 心( 19 8 7 )

.

(收稿 日期
: 一9 8 7 年 8 月26日 )

(上接第 58 页 )

本法曾试用于胜利油田某些油井附近农

田土壤中油的测定
.
同一份土壤 (N o

.
1) 14

次平行分析结果 (含油 m g / 10 9 土 样 ) 为
:

0 980 、

]

.

1 2 0

、

l

,

0 2 0

、

1

.

0 4 0

、

1

.

0 2 0

、

1

.

0 7 0

、

1

.

0 3 0

、

1

.

0 0 0

、

1

.

0 4 0

、

1

.

0 2 0

、

1

.

0 8 0

、

1

.

0 4 0

、

1

.

0 0 0

、

1

.

0 4 0
,

平均值为 l
.
036 m g/ 109

,

标准

偏差为 0. 036
,

变异系数为 0
.
0 35. 看来方 法

的精密度较好
.

另外
,

某小区域调查
,

选二份标准含油土

壤进行了对照
.
由于重量法在抽提液烘干去

溶剂过程引起油分的损失
,

烘干过程采用了

两种措施
:
( l) 如惯常

,

红外灯下
,

60

“

一

70℃
,

干燥 8一 10 小时 ;(2 )同前
,

但同时加真

空泵抽气
,

干燥 3一4 小时
.
如此得结果与本

文介绍的比浊法比较见表 5
.

最后
,

应该说明本文测定的含油量实质

上是动植物油脂与矿物油的含量
.
由于前者

显示的浊度低[3]
,

又因为油田区土壤中含矿

物油量相对较高
,

因此该方法用于油田区土

壤油的测定仍有一定的实用价值
.

表 s 四撅吠喃比浊法与皿皿法结果比较
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.0 %

标样 7.

已知值

lm g /109

回收值 } 。
.
70
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