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工
,

拦坝
、

挖基灌浆等人为活动的影响而使含

盐量急剧增高
�

而唐古拉山东段南坡的下秋

曲
,

则与流程长
、

汇流时冲刷淋洗沿途基岩土

壤盐分以及和河水蒸发浓聚有关
�

三
、

几点看法讨论

�
�

江源地区冰雪固态水体 声 值一般为

石
�

� �一 �
�

� � ,

矿化度为 �
�

� �一 � �
�

� � � � � �
,

水

化学类型以 � � �至
,

�� 一� �
� � ,

吨
, �

型为主
�

地表径流 � � 值为 �
�

� �一 �
�

��
,

矿化度一般

在 � �� 一 � �� � � �� 之间
,

个别地段河水较高
,

水化学类型以 � � �了
, � � 军一�扩�

,
� �

’十型为

主
�

各类水体均属淡水
,

特别是丰富的高山

冰川水资源
,

水质更优
,

适合于工牧业和生活

用水
。

�
�

各类水体水化学特征的变化
,

如主要

离子含量 �� 值和矿化度的变化情况东部均

小于西部
,

和本区气候由东向西变干的趋势

相吻合
�

冰雪中离子含量为 � 扩� � � �� 十

� �
, 十

或两者接近
,

而冰川融水和河水则 为

�� �� 》 � 。� � 吨
� � �

冰雪融水一但和地表

环境
,

即冰碳
、

土壤
、

岩石等接触
, �扩� 含量成

倍乃至十几倍的增加
,

而其它离子的变化相

对较小
�

这和受 印度洋季风影响的南迎巴瓦

峰地区基本相同川
,

而和受西风气流影 响 的

科 学
。

��
。

托木尔峰地区完全相反切
�

这种情况 表 明 �

江源降水的水汽来源深受印度洋孟加拉湾暖

湿气流的影响
,

而西风气流的影响则相对较

小
。

�
�

河水中氯离子含量与冰雪 中 基 本 相

似
,

而河水中重碳酸根和钙离子含量却远高

于冰雪中的含量
。

这是在集流途中冲刷淋溶

地表土壤岩石等的结果
,

表明江源河流主要

以地表冰雪融水补给
,

而地下水和泉水的补

给量相对较小
。
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城市区域环境噪声频谱分析

一
、

前 言

陈延训 肖明炎
�重庆建筑工理学院建筑系�

隔声评价法》上
,

关于建筑构件隔声评价量

则用可以反映构件隔声频谱特性的单值评价

目前
,

国内城市区域环境噪 声 标 准 � �

� �  ! 一 � �
、

民用建筑声学设计规范和国际标准

化组织环境噪声评价标准 �� � ��� � 等均用

� 声级作为评价值
�

在《中华人民共和国建

筑物内及建筑构件隔声的评价》和 《�� � � ��

量
—

隔声指数进行评价
�

室外环境噪声级和室内允许噪声级之差

为需要的减噪量
�

在建筑声学设计中
,

由于

隔声构件和吸声材料及构造所提供的减噪量

均考虑其频谱特性
�

这样就产生评价量之 �可
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的衔接问题
,

要求环境噪声测定资料中提供

频谱特性数据
,

工作量将是浩繁而巨大的
�

在

目前的测试条件下
,

要得到统计的频谱值几

乎是不可能的
�

目前的权宜之计是使用 � 声

级和 � � 曲线的换算
,

使单一 � 声级值变为

频谱曲线
�

本研究其目的就是通过在所研究的小区

内选取六分之一的取样网格
,

对其环境噪声

进行详细的频谱分析
,

试图实际探索出一点

规律性
,

为环境噪声将 � 声级转换为频谱特

性提供一些依据
�

, 卷 � 期

二
、

研究小区概述

全部小区区域环境噪声的测 试 面 积 为

�
�

� � � � � �

在该小区内从南到北为一条交 通

干线
,

从东到西有两条交通干线贯穿该小区
�

小区南部有较多工厂
,

其中 � � � � 人左右的纺

织厂两个
,

千人以上的机械类工厂五个
�

小

区北部较多学校
,

其中有 � � � �一 �� � � � 人的

高等学校三所
,

中等学校四所
,

小学十余所
�

从而形成南部交通干道的车流量高于北部干

道
,

商业区域主要集中在小区中部
。

姐磁器口
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�� ���

阿阿阿盯盯同同口口压压网网网网巨巨巨
��� ���
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蔽蔽圆圆同同同同同同同同同同同同网网同同同同�叫叫画画应目目回回回回回回回回
���� 了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了

同同同同同尸尸画画圈圈圃圃国国
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端丁丁币
,, 拍 ��� �� ��� � ���� 一 � ���� � �日日

���������������������������������������������������

� �����������������
���� ��� �� ��� 、� 。气气同同网网曰曰网网网网网网网网网网下下下下下下下下下下下下 、、

、、���

扩扩勺
��� � � 唯唯 � � ��� � � ��� � � ��� 一

丝 ��� �

氛氛
� � ��� �� ���

���� ��� 生� 工 ��� �� �����������������������

��������� �    �� ��� � � ��� �。

八八
、 � � 只只 � � ��� � � ��� � � ��� � ���� ����� � � ��� � � ���

��� � ��� 忍���� �  ��� � � ��� �

资资义义产
, ��� � ���� �� ��� �� ��� � ����  � �

���

� � ���

曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰口口 � ���

��� � ��� �� � ,, � � ��� ���

汽
� ,, 干

�一一 , ‘� 如如 ���� ���� ����� �一‘洲洲

「
� � ���

户户户户户户户

� � ���������������������������������������������������������悠悠悠悠悠悠悠悠悠� �����
, 、、 � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � �空空 尸几 �����

��������� 口 � 口, ���������������������

沙沙沙呱呱
� �    � ���� � �    �� ���

几几
� ��� � ���� �

�
��� �� ��� � � ���

��� � ��� � � ��� �  ��� 邵了了 �� ���

图 � 环境噪声测试区域方格网及编号

环境噪声频率分析取样测点 �

� � �� �� � � � � � � � 〕� � � �  � �  ! ∀ � � � , � � � � �里

�� �  !� �� � � �� � � � � �� � � � �� � � �  � �� � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � � � � �

小区 内高噪声点 �

�
�

自来水厂 �
�

重庆大学基建工地 �
�

建工学院基建 工地 制药机械厂
、

食品厂等 �
�

供电公司预制

厂 �
�

电影院 �
�

咤路电车停车场 �
�

运输公 司 21 队停车场 H
.
商场集市 1

.
锅炉总厂 J

.
交 通

机械厂 K
.
重棉一厂 L

.
重棉二厂
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图 1 所示为小区环境噪声测定网格划分

编号和小区内交通干线走向及环境噪声频率

分析测定取样测点
.

三
、

小区噪声频谱分析测定方法

和资料整理办法

本次测 之在全部 264 个噪声测定网格中

选取 39 个网格作为环境噪声分频测定的取

样网格
,

用 BK
一
7 0 0 4 磁带记录仪和 BK 一

2 2 0 9

精密声级计记录各测点环境噪声线性声级巧

m in ,

每次记录前均进行定标
,

之后将全部记

录结果在实验室用 BK 一
2 3 0 7 记录仪进行 分

频分析记录
.
各倍频程和各计权声级每五秒

钟间隔读一个随机取样瞬 时 声 级
,

共 读 出

100 个读数后计算其统计声级 L , . ,
L
、 ,

L
,

和等效声级 L
。q .

测点声级测定记录时间为上午 8一11 时

或下午
a
一5 时 30 分

,

在测定记 录瞬时声级

变化的同时
,

记录附近环境状况
,

主要噪声

源
,

在交通干道附近同时统计车流量
.

四
、

测定结果和分析

在 6k m
Z
左右小区范围内

,

大体均布并选

择了 39 个测点
,

用磁带记录仪 BK 一7 0 0 4 记

录线性声级
,

经整理后筛除记录和数据分析

不完备的 3个测点
,

有效测点 36 个
,

其主噪

声类型分布状况如表 l 所示
.

表 1 各测点主噪声源分布

工工工业噪声声 交通噪声声 社会生活噪声声

分分频测点数数 l777 777 l222
444447
.2%%% 19

.4%%% 33
.
3%%%

区区域总测点点 8888 7999 9777
333333 ·

3

%%%

2
9

·

9

%%%

3
6

.

7
%%%

上述取样比例和区域噪声观测噪声源总

分布情况相近
,

大致上近于大量二类混合区

的噪声源分布状况
.
(施工噪声和工业噪声

归为一类 )

表 2 、

3

、

4

、

5 分别为 36 个测点噪声频

谱 分布和工业噪声
、

交通噪声和社会生活噪

科 学
。

21

。

声频谱分布分析结果
.

从各表分析资料可以看出:

1
.
36 点总平均声级中

,

在任何频带
、

声

级均满足 L
[0
> Le

q
> L 、 > L 、 条件

.

2
,

交通噪声级> 工业噪声级 > 社会生活

噪声级
。

3

.

从各声源平均值的均方差 。 值(叭
,

>

吸
通

> 吃
活
) 可以看出

:

( l) 工业噪声源声级空间分布起伏变化

范围较宽阔
,

在小区噪声中较多显示点声源

分布特征
,

即高噪声源一般是在一些点上出

现
.
声级差异大

,

空间起伏相对较大
.

( 2 ) 社会生活噪声空间分布较为 稳 定
,

声级起伏较小
,

反映面声源分布特征
.

(3) 交通噪声介于上述二者之间
,

一般

认为是线声源分布特征
.

因而对工业
、

交通和社会生活三种噪声

源情况
,

似乎应该反映出三种不同的环境噪

声分析和评价方法
.

4
.
从大多数区域噪声测点测值分频可以

看出
,

低频声 125 H
z
倍频程以下

,

声级值离

散性较大(均方差 。 较大 )
,

随着频率的上升
,

倍频程声级将以每倍频程 3一6d B 速率降低
.

图 2 为美国芝加哥地区居住区环境噪声

平均倍频程声级频谱变化范围 ; 图 3 为美国

波特兰 (P ol tl an d) 居住区环境噪声统计声级

频谱变化特征
.
本次测定分析结果和图 2 、

图 3 比较
,

有相近的变化规律和特征
.

图 3 为两组 10 m in 取样统计分析结果
,

L
I

和 L 90 之间曲线所包络范围即为测试时间

内噪声频谱变化范围
.
通常 L

50 、

L
、 较少随

时间和偶然性声音而变化
,

如果以频带声级和 A 声级差值 (L0
。 一

乙又) 表示环境噪声
,

从而分别作出小区噪声

综合相对频谱分布和工业噪声
、

交通噪声
、

社

会生活噪声相对频谱分布
,

则频谱分布见表

6
。

从表 6 可以看出: 无论是工业噪声
、

交

通噪声和社会生活噪声
,

其平均相对频谱均
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表 2 36 个测点平均倍颇程频谱声级 (dB )和均方差

, 卷 斗 期
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表 4 交通噪声源平均颇谱声级 (dB ) 和均方差
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具有较为相同的分布规律
.
除 125 H z 低频

倍频程具有较大离散性
,

其它各倍频程相对

频谱声级差值均不超过 ZdB . 这种情 况 说

明
,

随机取样环境噪声(附近无特定单频声状

况 )具有大致相近的噪声频谱特征
.
这就为

利用公共相对频谱把 A 声级环境噪声变换为

频谱声级提供了可能
,

并具有可靠性
.
可以

用本次测定分析的 36 点平均相对倍频 程 频

谱把 A 声级变换为倍频程频谱声级
.
根据误

差理论
,

测试值的 68
.
3多倍频程频谱将在平

均倍频谱 士 。 范围内
,

为了使设计和选择隔

声构件偏于安全
,

将环境噪声A 声级转变为

倍频程频谱声级可用下式求算:

L oB ~ (L oB 一 L久) + L
^ + 。

(
l )

式中
,

L
。。 为所求环境噪声倍频程声级 (d B ) ;

L oB 一 L 久为表 6 所求出的 36 个测点平均相

对频谱声级 (d B ); L
A 为环境噪声实测 A 声

级值 dB (A ); 。 为平均频谱均方误差 (dB)
。
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表 s 杜会生活噪声平均颇谱声级 (dB ) 和均方差
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圈 2 居住区环境噪声平均倍频程频谱 (美国芝加哥)

( l) 有 交通和工业背景的居住区平均声级范围 ;

(2) 分辨不出明显背景的居住区平均声级范围 ;

( 3〕夜间居住区的最低声级
.
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(山P)岛极彩华照

《中华人民共和国民用建筑声学设 计 规

范》(征求意见稿)建议用 N R 评价曲线换算

A 声级为倍频程声级
,

用本次环境噪声频谱

撅率(H 刁

图 3 美国俄勒冈州波特兰市居住区环境噪声倍频 程频谱

分析的测定成果分析如下:

一般情况下 N R 数比 A 声级 低 sd B,
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表 7 柑R 评价曲线倍频程声级和相对频谱 (L
o。 一 L又)
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图 4 本次侧试平均相对频谱声级和 N R6 。

相对频谱声级比较

毛
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圈 , 36 点环境噪声实测平均相对频谱误差范围和
N R 曲线平均相对频谱 (N R 40 一 10。) 误差范围

.

l ,

N R 曲线结果 2
.
36 点环境噪声点测试结易
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36 点环境噪声平均相对颇谱和误差范围
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表 , 拟R 曲线平均相对频率和误差范围 (N侧。一1。。)
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即:

LA ~ N 尺 + 5 ( d B ) ( 2 )

表 7 为 N R 评价曲线倍频程声级和 N R

倍频程相对频谱 ;(L
。。 一 L 劝

.
通常环境噪

声绝大多数声级 均 在 40一10odB( A ) 范 围

内
,

频繁出现的声级多在 45 一80dB(A ) 范

围
。

图 4 所示为本次 36 个测点平均相对倍

频程频谱和 L cq 65 dB (A ) 相应换算的 N R

曲线相对倍频程频谱 〔L . 一 6 5d B ( A )〕的

比较
,

从图 4 可以看出
,

各倍频程相对频谱分

布
,

N R 曲线值均高于本次实侧值
.

表 8
、

9 和图 , 所示为 36 点实测环境噪

声平均相对频谱和误差范围及 N R 曲线平均

相对频谱 (N R 4O一100) 和误差范围
.
图 ,

中阴影部分为两组平均相对频谱误差界重叠

范围
,

即使从保守和偏于安全的角度出发
,

用

N R 曲线把 A 声级换算为倍频程声级
,

平均

不可靠度小于 1
.
45dB ,

最大一个倍频程不可

靠度小于 2
.
76dB ,

看来这种换算用于声学设

计上是可行的
。

L
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一 0
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4 2 d B
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2 6 6 d B
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7
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0
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9 5 3

口
~ 7

.
2 4 d B

(
3 )

( 4 )

六
、

小 结

本次环境噪声频率分析
.
只是一次探索性

研究
,

其目的是希望了解一些环境噪声的频

率特性 规律
,

从而把环境噪声中A 声级测定

值变换为倍频程声级
,

便于作围护结构噪声

控制设计
.
根据本文的分析认为

,

第一种变

换方法为用式(l) 求倍频程声级 L oB.

第二种方法为用 N R 曲线把 A 声级变换

为相应的倍频程声级
.
根据本文的分析

,

这

种变换方法也具有相当的安全可靠性
.

上述两种变换均应在测试环境中无特定

单频声的情况下才是正确的
.

五
、

L

。 , 、

L

: . 、

L
” 之间的关系

从小区环境噪声 564 次取样测试数据得

出下列回归方程;

致谢: 建筑物理研究室王滨同志参加了

部分测定和分析工作
,

特致谢意
。
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激光雷达探测热烟云抬升模式的研究

王振声 崔建祥
*
张永珍 马倩如 周中平

(清华大学环境工程系)

一
、

概 况

株洲市清水塘评价区位于湖南省中部偏

东
,

南濒湘江
,

东
、

西
、

北三面环山
.
该区地形

属丘陵间平原
,

地势由北向南倾斜
,

海拔高

度丘陵地带一般 55 一70 m
,

东南面的石峰山

最高点为 167
.
4m

,

西北面冲天竹峰 最 高 为

26 2
.
, m

.
在 16

.
75 平方公里区域内

,

有大小

六十多家工厂企业
,

形成以冶炼
、

化工
、

农药

和建材为主的工厂集中区
,

有大小烟囱 140

多座
.
该区工厂密集

,

厂区
、

生活区和农田交

错
.
三废排放量大

,

大气和水域严重受到污

染
.
本次实验选择了两座烟囱作为实 验 对

象
,

基本参数见表 1
.

表 1 烟囱及烟气参数

项 目
烟囱出口内径 (m ) 烟 气出口温度(℃) 烟气 出口速度 (m /幻

烟囱高度

烟囱最大排热率
(k eal/

s)

57一 90 呼
.
6一6

。

5

5 2 一89 5 。

4 一7
。

5

3 5 0

1 3 0 0

公nUn宜.二月,

mm

,jnU月,nU

二
、

实 验

1983 年 5 月至 19 84 年 10 月
,

用激光雷

达进行三次野外观测实验
,

每次实验 20 天左

右
,

每天 4 次
,

共取得 99 条烟道的数据
.

(一) 激光雷达工作原理

激光雷达基本参数见表 2 ,

其主要工作

原理是
,

红宝石在氛灯的激发下
,

经过光学谐

振腔和染料调 Q 开关的作用
,

便产生波长为

69斗3 入 的高强度的激光巨脉冲
,

通过发射望

远镜将激光发射到被测 目标物 (如烟云 )
.
激

光遇到烟云后
,

产生后向散射光被接收望远

镜所接受
,

经过光电转换器把光信号变为电

信号
,

在显示器上显示出回波图形及其有关

数据
,

并同时 自动拍照
.
整机控制系统是全

机控制中心
,

使整机按设计要求协 调 工 作
.

其主要工作部分如图 1
.

图 l 激光测烟留达方块图

.
中国环境科学研究院

.
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