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行分段递次优化
,

可以得到一系列不同水质

目标的优化方案 �表 � �
。

比较这些不同意义

下的最优解的 目标值
,

可以看出表 � 中的方

案 � 是总体优化的最优解
。

全江治理投资为

� � � � � 万元 �表 � �
。

此方案实施后全江段都

将达到三级地面水标准以上
。

此方案比全江

污染源一刀切实施达标排放
,

浓度控制的治

居 住 与 环 境

—
居 住 生 态 初 探

姜 象 鲤

�北京 师范大学环科所�

居住生态是专门研究城市居民与其居住

环境关系的
,

它是城市生态的组成部分
,

因为

居住是城市四大功能 �居住
、

工作
、

康乐和交

通 �的最重要部分
。

�� � � 年联合国在温哥华召开了 《人类居

住生态会议》
, � �  � 年又在马尼拉召开以

“

人

类城市面临的挑战和前景
”

为主题的学术讨

论会
。

�� 年来
,

居住生态的研究已引起国内

外环境科学和建筑科学工作者的重视
。

为城

市居民创建一个安全
、

卫生
、

方便
、

舒适和优

美的住宅和住宅区是城市建设和环境建设的

主要任务之一�� 。

住宅问题是 当代世界重大社 会 问 题 之

一
,

解决
“

房荒
” 、

改善和提高居住环境质量
,

是世界各国政府面临的最艰巨的 任 务
。

为

此
,

联合国宣布 � �  ! 年为《国际住房年》
,

以

后每年 �� 月第 � 周的星期一为 《世界住房

日》
,

以唤起各国政府和人民群众的重视
。

一
、

居 住 标 准

在探讨住宅和居住区生态时
,

我们认为
,

首要间题是确定居住标准
,

即每人平均居住

面积
。

如果斗室容身
,

居住环境再好
,

也会

感到索然无味
。

在探讨和解决居住生态问题

时
,

还要坚持
“

先内
,

后外
”

的原则
,

即先解决

住宅生态问题
,

保证每个家庭及其成员的基

本居住生活获得满足
,

再解决居住区生态问

题
,

保证每个居民享有家园气息的
、

生态健全

的
、

有利生产
、

方便生活的居住环境
。

目前
,

国际上通用的居住标准分为三级 �

每人一个床位是最低标准
,

每户一套住宅是

合理标准
,

每人一个房间乃是舒适标准
。

居

住标准应该和经济社会发展水平保持 一 致
。

到本世纪末
,

我国城镇居民的居住标准和国

民经济社会发展战略 目标一样
,

也是
“

小康水

平 ,’� 基本实现每户一套住宅
,

有较齐全的设

备
,

能满足各类家庭
“

住得下
,

分得开
”

的要求

和各方面生活需要
,

人均居住面积达到 �� 、

住宅的生态指标除居住面积外
,

还包活

居室容积
、

净高和进深
。

居住容积要求每人

占有 �� 一�� 时
,

使室内 � �
�

浓度不超过最高

容许浓度
。
居室净高在于保证居室 有 必 要

的容积
,

保证室内空气新鲜
,

通风和采光条件

良好
,

一般居室净高应不低于 �
�

�一�
�

�� 。

居



室进深是外墙内表面至对侧内墙内表面的距

离
,

它同日照
、

通风
、

采光有密切关系
。

一般

居室单面采光时
,

进深最好是地板至窗顶高

度的 �一 �
�

� 倍
,

对面采光可增至 �一� 倍
。

二
、

住 宅 生 态

住宅在较小的空间承担着居住生活的多

种功能
,

与其他建筑物相比
,

其利用率是较高

的
。

居民对住宅环境的需求
,

往往是因人而

异的
,

它跟居民的文化程度
、

职业
、

爱好
、

风俗

习惯等因索有关
。

但大多数居民对住宅环境

主要考虑如下几个方面
。

�
�

住宅类型 住宅种类繁多
。

低层住宅

��一 � 层 �有独立式花园住宅
、

两户并联式花

园住宅
、

联排式住宅
、

庭院式住宅等
。

多层的

��一 � 层 �有直条形单元楼
、

旅馆式住宅
、

联

立式住宅等
。

高层的��一�� 层 �有直条形和

塔式公寓楼
。

超高层的 ��� 层以上� 有矩形

和塔式摩天大楼等〔� �。

我国人多地少
,

经济落后
,

在住宅类型选

择上
,

平房和低层住宅占地太多
,

不宜再发

展
。

超高层住宅造价高
、

耗能大
、

市政公用设

施复杂
,

与周围自然环境完全隔绝
,

人们主观

感觉也不舒服
,

也不宜推广
。

我国城镇比较

适宜普遍采用的住宅类型是 斗一 � 层的直条

形单元楼和 �一 �� 层的直条形和塔式 公 寓

楼
。

最近几年
,

我国有些科学和文艺工作者
,

重彩浓墨地宣传四合院和小胡同的生活气息

和人情味
,

并指责单元楼或公寓楼造成了人

际关系的淡薄和冷漠
。

有人甚至断言
� “

在

城市单元楼里长大的少年
,

在性格上常常有

孤僻的特点
,

他们不善于交往
,

有的还有自私

的毛病
。

在四合院�大杂院 �里成长的幼儿比

囚于单元楼里的幼儿善于交往
”川 。

这些议论

仅是凭主观感觉
,

泛泛而谈
,

并没有从环境

社会学和环境心理学上进行认真的
、

科学的

对比调查和研究
。

我们认为
,

人和环境是对立统一的关系
。

科 学 , 卷 � 期

人是环境的主人
,

住宅是为人服务的
。

人塑

造了环境
,

环境反过来会对人有影响
。

但我

们坚信
,

只要人们认识到单元楼和四合院的

利弊得失
,

就会兴利除弊
,

把单元楼或公寓楼

建设成符合人的心理需求
、

能与周围的人彼

此联系
、

邻里关系和睦
,

具有凝聚力
、

和谐气

氛
、

安全稳定感和归属亲切感的居住环境
。

�
�

住宅户室和布局 我国住宅建设目标

是
,

要使每个家庭享有一套住宅
。

因此
,

我国

住宅建设要保证每户是独门独户的
。

我国住宅的户室类型主要有三室户
、

二

室户和一室户三种
。

我国家庭人口构成和变

化趋势正逐渐向小型化发展
,

住宅户室类型

应以二室户为主
,

每户建筑面积 �� �
, ,

使用

面积 � � �
, ,

居住面积 � �一 � � �
, 。

但在最近几

年
,

为满足待婚青年和婚后无房户的需要
,

可

适当建设部分一室户住宅
,

但从长远 目标来

看
,

一室户住宅在设计上要考虑将来改建的

可能性
,

以节省改建费用
。

住宅居室布局要有灵活性
,

住宅隔间最

好是活动的
,

居室可根据需要扩大和缩小
。

我

国的单元楼和公寓楼
,

居室都是永久和固定

不变的
,

这不是合理的做法
。

最近几年
,

苏联

和 日本都在建设居室可自由变动的住宅
,

使

居室布局能适应家庭成员的变化
,

在不改变

室内工程设施位置的基础上
,

用可以移动的

隔间材料把住宅任意隔成所需要的间数和大

小
�

�
�

室内设施 住宅室内设施有供水
、

供

电
、

供热
、

供气
、

排水
、

排粪
、

排垃圾等设备
。

这

些设备对住宅环境质量和居民健 康 影 响 极

大
。

供水设备要求水源充足
,

水质符合饮用

水水质标准
。

我国城市以集中式给水为主
,

全国有 � �� 多座城市缺水
,

严重缺水的有 ��

多个
,

许多城市不得不远距离引水
,

如引滦人

津
、

引黄济青
、

西安黑河引水工程等
。

有些城

市水源遭污染
,

水质差
,

不符合饮用水水质标

准
,

不得不将水源取水口上移
,

如上海黄浦江

上游 引水工程
。

我国城镇注宅普遍没有洗澡
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间
,

在住宅内安排一个 �
�

�一�
�

� �
�

的洗澡间

是非常需要的
。

供电设备要求电压稳定
,

不

任意停电
,

室内电源插座安置合理
,

使用安全

方便
。

我国城镇集中供热面积和用气人 口的

普及率均比较低
,

目前城镇居民大部分是使

用小煤炉
,

燃烧原煤
。

家庭燃煤是我国大气

污染的主要污染源之一
。

住宅室内空气污染

比室外大气污染对居民健康的威胁和危害更

严重
。

根据中国预防医学科学院在北京的调

查监测
,

平房和无
“

双气
”

�暖气和煤气�楼房
,

室内空气 � � 和可吸人颗粒物含量均高于有
“双气

”

设备的楼房
。

使用小煤炉的平房封火

后
,

室内关窗
,

测定室内的 � � 浓度超过国家

标准 �一� 倍
,

如果打开一个小窗户测定
、

,

其

浓度也超标 �一� 倍�� 。

另外
,

室内吸烟
,

厨

房炊事油烟等
,

对居民的健康危害也很大
。

厨

房内最好安装排风扇
,

居室内可安装负氧离

子发生器
,

以净化室内空气
。

排水排粪设备

要求坚固耐用
,

不淤不漏
。

住宅垃圾要求及

时收集和尽快运出
。

任何一幢住宅
,

都必须体现居民居住生

活的需求
。

近几年
,

家用电器在我国城乡开

始普及
,

而我国的住宅设计和建设
,

在室内设

施布局上没有考虑电冰箱和洗衣机的合理位

置
,

特别是洗衣机
,

水源
、

电源
、

排水没有统一

安排
。

�
�

室内装修 住宅除了功能上适 用 外
,

还力求在艺术上美观
。

室内装修是住宅美化

的一种手段
,

它给人们一种悦 目和愉快的感

觉
。

我国民用住宅传统的建筑饰面材料和作

祛是
� 刷石灰水和使用墙粉

。

但随着经济发

展和人民生活水平的提高
,

以及建筑装饰材

料成本的降低
,

许多新型建筑装饰材料
,

如塑

料壁纸
、

玻璃纤维贴墙布
、

石膏板
、

钙塑板等

也会在住宅中逐步推广使用
。

�旧 照
、

采光和通风 太阳光不仅可杀

菌防疫
,

还有抗拘楼病作用
,

同时也能使室内

温暖和改善居民的情绪
。

为了保证住宅室内日照
、

采光和通风的

需求
,

必须合理选择住宅的方向
,

使居室冬季

能获得较多的 日照
,

而夏季尽量让太阳光少

照入室内
,

以防室内过热
。

在低纬地区
,

住宅

方向还应考虑有利于室内通风
,

保证住宅 内

有穿堂风
。

根据我国气候特点
,

我国住宅可 以

广泛采用南北方向
,

居室设在南面
,

厕所
、

厨

房
、

走道等放在北面
。

尽量不盖或少盖东西

方向的住宅
,

避免冬不暖
,

夏不凉
。

住宅间距是指两幢住宅前后 之 间 的 距

离
。

为了满足住宅室内日照
、

采光和通风的

需要
,

减少视觉和噪声干扰
,

以及从防火
、

抗

震考虑
,

一般住宅间距至少应是建筑物高度

的 �
�

� 倍
。

三
、

居 住 区 生态

住宅环境和居住区环境既是 相 互 独 立

的
,

又是相互影响和相互作用的
,

两者共同构

成居住环境
。

影响居住区生态的因素有
�

�
�

规模和密度 居住区规模
,

即它最合

适的人口数是多少
,

各国没有统一标准
。

居

住区规模太小
,

不可能有完善的市政
、

公用和

服务设施 � 规模太大
,

市政
、

公用
、

服务设施会

成倍地增大
,

可能导致居住区支离破碎
,

不能

形成统一和谐的有机整体
。

居住区规模决定

于人口 密度和居民到居住区各项服务设施的

距离
。

一般要求居民到居住区任何一项服务

设施都在步行距离的范围内
,

最远距离不要

超过 � � �一 � � �  � ,

即步行 � �一 � � � �
� 。

居住区密度分毛密度和净密度
。

它是一

项相对指标
。

例如
,

在一公顷土地上
,

布置

� �� 户两层的住宅
,

密度较大
,

空地较少 � 如

果修建 �一 �� 层的公寓楼
,

则密度较小
,

空地

较多
。

为此
,

英国提出用每公顷土地上的人口

和居室数来表示居住区密度
。

居住区密度标

准
,

各国差异很大
,

我国大多数地区居住区净

密度控制在 � � � � 人 � ��
。

控制居住区密度的

目的是保证住宅有日照
、

采光
、

通风条件
,

居

住区有绿化
、

美化和从事各种室外文娱体育
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活动的空间
。

如果密度加大
,

势必使各幢住

宅之间的间距缩小
,

绿地
、

道路和与住宅配套

的公共建筑用地减少
,

必然降低了居住环境

质量
。

�
�

公共服务设施 它的种类很多
,

通常

可分为文教卫生体育设施
,

商业
、

饮食业和服

务业设施以及金融
、

邮电和行政管理设施等
。

居住区公共服务设施布局的原则是
,

对居民

日常活动需要的设施进行相对集中
,

而对这

些集中点进行有机的分散
,

这样才能方便居

民
,

为居民服务
。

�
�

道路和交通 在居住区建设中
,

必须

合理布置居住区对外道路交通和居住区内步

行道路网
,

以保证居住区内外之间有方便的

交通联系
。

在居住区内不允许城市交通干道 穿 越
,

只能在居住区周围通过
。

在平原地区
,

居住

区道路最好不要用严格的几何形状布置成直

线形
,

而应该用流畅
、

自然的曲线形
,

产生一

系列变化的景色和封闭的透视
,

比直线形有

无限透视的道路要好
。

步行道路网要设计成

使人感到亲切的尺度
,

最好采用体现自然特

征的曲线
,

使用当地的铺装材料
,

不要与车行

道路交叉
。

六十年代后
,

无论欧美还是苏联东欧国

家
,

都完全摒弃了住宅正面沿街布局的方法
,

在主要街道两旁
,

不再布置围墙式的住宅
。

沿

街排列的住宅
,

无论从居住环境质量
,

还是从

城市建筑景观方面来看
,

都是不可取的
。

�
�

绿化和美化 居住区绿化和美化
,

是

整个城市绿化美化的组成部分
。

绿地使居民

接近大自然的景色
,

长期生活在
“
城市沙漠

”

的居民
,

更渴望大 自然的美景
。

居住区绿化美化
,

要因地制宜
,

要充分保

留和利用原有的 自然景色
。

在绿化方式上
,

不

仅要有乔木
、

灌木和草本植物
,

而且要有常绿

树
,

要四季花草不衰 �不仅要发展地面绿化
,

还要搞垂直绿化和屋顶绿化 � 不仅要有花草

树木
,

在可能条件下还应该有山有水
,

有人工

科 学 , 卷 � 期

雕塑
,

有儿童游乐场所和老年人活动的场所
。

最近几年
,

我国居住区建筑小品和雕塑

发展较快
。

它们装饰和美化了居住环境
。

一

大批题材新颖
、

造型优美
、

色彩和谐的雕塑
,

为居住环境增添了异彩
,

把居住环境打扮的

更加优雅俊俏
,

富于生机和活力
。

�
�

建筑艺术问题 居住区建设
,

除了考

虑功能外
,

还要考虑美观
,

即建筑艺术效果
。

建筑艺术是一种空间艺术
,

它那奇特的

造型
,

流畅的线条
,

错落的结体
,

绝妙的组合
,

与自然环境配合得浑然一体
,

给人以无限的

遐想
。

建筑艺术是自然美景和人工艺术有机

结合的产物
,

是一种生动活泼
、

与自然景观和

谐的建筑景观
。

居住区的布局和结构
,

必须根据自然环

境来决定
,

要充分利用自然景观为建筑景观

增添色彩和气氛
,

使居住区具有个性
,

而有别

于其他居住区
。

居住区规划
、

设计工作者
,

理

应充分利用小地貌
、

河流
、

树木等自然景物
,

不轻易放过一切可以利用的 自然景物
,

以获

得居住区之间的视觉差异
,

其目的就是取得

一个明显的景观
“

流
” ,

借以与存在于其中的

居住区形成鲜明的对比
。

这些自然景物象是
“

钉子
” ,

居住区的规划图就是挂在这些钉子

上面
。

每个地区的 自然景观不会是雷同的
,

即使是一般人看来极不显眼的景物
,

保留和

利用它们
,

居住区的个性就显示出来了
。

我国的居住区住宅高度和体 型 十 分 单

调
,

没有个性
,

缺少美感
。

居住建筑
,

从体型
、

高度
、

平面布局
、

立面式样到内外空间组织
、

装饰和色调等
,

也应该做到科学技术和艺术

技巧的统一
,

实用功能和审美作用的统一
,

真

正做到
“

建筑是凝固的音乐
”。

居住区采用一种住宅类型行列式或周边

式布局
,

必然造成一种单调枯燥的居住环境
。

解决办法是混合修建
,

即用不 同类型的住宅
,

设计成连续的面
,

在个体上是变化的
,

在整体

上是统一的
,

每种住宅类型是其相邻类型灼
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。 一 土 ��,
。 一 。。, � 一 及� ��� �

护

令 , � 。。

一 � � , � 交
。 � , 。是 � � � 的水 环

境容量
,

其环境比容 户一 砂
。

�� � 水体流动沿程只有衰减
,

没有混合

稀释的柱塞流体系

对于这样的体系
,

在稳态条件下
,

其平衡

方程是

。 � � �
。

�� 一
。一

万� �� � �

式中
, ‘。是 � � � 进入水体后的混合浓度 � �

是体积流速
,

或流量 � “ 是流速 � 留是环境容

量
,

环境比容

户� � 。�� 一 � 一

二�
�

�� � 沿程有湍流扩散的体系

在这种体系中
,

其稳态条件下的质量平

衡方程是

留 � 口� 。�� 一
。

式中
,

环境比容

器一 、盖
‘

告�去�� �� � �

� 一 �� �� 一 。

喘
一 ‘

喘群��
�

� 是扩散系数
。

实施合理的地区水污染物排放标准
,

是

进行环境的科学管理和控制水环境污染行之

有效的措施
。

通过该标准的实行控制水环境

污染
,

是在合理利用污染物水环境容量前提

下
,

实行总量控制的方法
。

�
�

在环境规划中的应用

有机污染物水环境容量的研究是进行水

环境规划的基础工作
。

只有弄清了污染物的

水环境容量
,

才能使所制订的环境规划真正

体现出生态环境效益和经济效益
,

使工厂的

布局合理
,

污水处理设施经济有效
。

�
�

水资源综合开发
、

利用规划

水环境容量是水资源综合开发
、

利用规

划中必须考虑的内容之一
。

众所周知
,

水资

源是社会发展的重要资源之一
。

对水资源的

综合开发利用
,

不仅要考虑它所提供合格水

质的足够水量
,

而且还应考虑接纳污染物的

能力
。

因此
,

在进行水资源的综合开发
、

利用

时
,

应该弄清该区域水环境对污染物的容量
。
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混合修建不仅将单体建筑设计成完整

的独立的建筑空间
,

而且要使它在居住区内

与其他建筑相互发生关系
,

成为居住区的有

机组成部分
。

单体建筑好像土地上生长出来

的植物一样
’, , ,

彼此协调
,

成为建筑群体的一

员
,

而居住区的建筑景观就是由这些建筑群

体所构成的
。

任何一幢建筑的类型
、

色彩
、

质

感不仅是属于某一幢建筑的
,

而是属于整个

居住区的
。

通过形式
、

体量
、

尺度
、

韵律
、

材料

和色彩的变化和对比
,

将赋予居住区的建筑

景观具有鲜明的个性特征和亲切感
。
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