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环境中氖主要来自宇宙成因
,

近三十年

来的热核爆炸以及核工业排放物
�

氖主要以

� � � 的形式参与水的循环
�

尽管氖是一低

能 口核素 �� �
� �

� � � � � � �
�

由于同人类及

环境关系密切
,

愈来愈为人 们 所重 视 和 关

切
�

兰州市位于我国中部地区
,

青藏高原与

黄土高原交汇处
,

东经 � � � � � �
’ ,

北纬 � � � � �
‘ ,

四周环山
,

著名的黄河流经市区
,

海拔 �� ��

�
,

年降雨量在 ��� 一” � � � 之间
,

平均为

� �  � � � �
�

二
、

结 果 讨 论

一
、

装 置 和 方 法

用不锈钢盘 �面积为 �
�

�� �
,

� 在五 楼平

台上收集降水
,

然后用加热法进行一次蒸馏
,

制备成待测样品
�

用液体闪烁法测定水样中氖含量
,

装置

是自行研制的低本底液体闪烁计数 器
�� ,

其

性能指标是 � 当使用乳化闪烁液测量时
,

对

�� �� 含水量为 � � 多的样品
,

氖计数效率 为

��
�

, 呢
,

本底为 ��  士 �
�

� 计数 � � 玩
,

所 用 闪

烁液配方是 � 甲苯
� �� ���� 一

� 一 � �� � �� 究

�
�

��� � � � �
�

��  ! � �
�

� � � �
�

本底水为 天

津
“

增 � ” 井水
�

�一 � 降水中氖含量与降水成因的关系

表 � 给 出 了 自 ��  � 年 � 月 � 日一 �� � �

年 弓 月 �� 日间降水中的氖含量值
�

由表 �

可明显看出
,

每次降水中氖含量各不相同
�

不

仅随年
、

季
、

月变化
,

而且在同一天不同时

间的降水中氖含量也不一样
,

甚至相差甚大
�

由于每次降水都是在特定的气象条件下形成

的
,

成因各不相同
,

这是造成每次降水中氖含

量不同的主要原因
�

造成兰州降水的外部水汽源多
,

除太平

洋暖气流
,

印度洋暖气流
,

北冰洋水汽外
,

还

有青藏高原的大量固体冰 川和内陆湖泊
�

兰

州地区的降水都是上述各水汽源在当时特定

气象因素作用下的综合结果
�

由于各水汽抵

达兰州的路线
、

时间各不相同
,

途中与当地及

高空中氖交换的机会也不相同
,

从而造成每

次降水中氖含量的差异
�

一般来讲
,

路程
、

时

间长
,

又途经氖含量高的地区的水汽团在兰

州形成降水时
,

氖含量就偏高
,

反之降水中氖

含量就偏低
�

尤其是在形成大面积系统降水

时更是这样
�

例如
,

由西伯利亚强寒流和太

平洋及孟家拉湾暖气团在兰州地区形成系统
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表 l (续 )
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降水时
,

其氖含量就明显偏低
,

如 1982 年 5

月 n 日兰州特大降雪中氖含量 仅 为 68 士 l多

T u
.
而当主要由印度洋水汽翻越喜马拉雅

山和青藏高原后遇到西伯利亚寒流形成降水

时
,

其氖含冠要稍高些
,

如
. 19 83 年 3 月21

日降水中氛 含量达 10 4士 15 T U
.
而当主要

由北冰洋水汽途经祁连山一带在兰州形成降

水时
,

氖含量就明显偏高
.

由表 1 还可看出
,

兰州降水中氖含量明

显高于沿海地区和纬度较低 的南 方 地 区
〔习 .

这主要由兰州所处特殊地理位置所决定
.
兰

州位于青藏高原东部
,

地处内陆
,

海拔高
,

属

典型大陆性气侯
. ‘

它处于太平洋
,

印度洋
,

北

冰洋三 大水汽团交汇的祁连山的东南端
.
如

前所述
,

各路水汽运行到兰州一般都要较长

时间
,

与高空氟交换的机会多些
,

因而降水中

氖含量就偏高
,

另外青海湖等高原内陆湖泊

以及祁连山上的冰川氖含量高也是造成兰州

降水中氖含量高的原因之一
(二 ) “

降水量效应
”

和氖含量的 季 节 性

变化

表 2 给 出 了兰 州 198 2 年 10 月一 19 86



卷 6 期

年 4 月月降水量及氖含量值
.
图 1 表明了兰

州月降水量及氖含量随时间的变化
.
由图 1

可见
,

似乎降水中氖含量与月降水量值有关
,

即 月降水量少时氖含量偏高
,

月降水 曦多时

则氖含量偏低
,

这一现象与国外报道是一致

的 t3]
.
由图还可看出

,

兰州降水中氖 含 量 以

冬末初春高
,

夏秋偏低
.
这与通常报道的春

夏 高
,

秋冬低的变化规律有差异川
.
我们认

为
,

这同兰州所处地理位置及其特殊的降水

规律有关
.

据布朗研究
’匀 ,

空中热核爆炸将大 量氖

注入到平流层和对流层大气中
.
在对流层中

的氖很快被雨水冲刷到地面
,

滞留时间仅为

3 0一40 天;而注人到平流层中的氖
,

则能保

持相当长时间
,

逐渐向下补充给对流层并以

降水方式抵达地面
.
兰州冬春两季降火量甚

少
,

降水次数也少
,

有时甚至两三个月都无降

水
.
这样来自海洋的水汽团与高空水汽进行

氖交换的机会就增多
,

致使降水中氛含量偏

高
,

而夏秋为兰州地区的雨季
,

情形就刚好相

反
.
另外

,

兰州地区冬末春初降水多为北冰

洋水汽和高原湖泊和冰川水汽补给
,

而夏秋

则多为印度洋
,

太平洋水汽补给
,

也是造成兰

州降水中冬末春初氛含量高
,

夏秋低的原因

之一
(三 ) 兰州降水中氖的半衰期

自 198 0年以来世界上未进行新 的 空 中

热核爆炸
,

若不考虑核工业及消费品工业等

向大气中的排放
,

降水中的氖含量随时间应

呈指数规律减少
.
世界各地降水中氖的半衰

期各不相同
,

因为它与纬度
、

经度
、

海拔高度
,

距海岸线的距离
、

空气质量流动轨道的变化

以及造成降水的空气质量中 的 水汽 来 源 有

关「‘,
.

因此要定量描述某一地区降水中氖的

动态变化是困难的
.

我们根据 兰 州 19 82年 10 月至 19 86 年

4 月月降水量及氖含量值
,

对月降水量加权

计算了降水中氖的半衰期
.
结果表明

,

兰州

降水中氖的半衰期约为 82
.
3土 3 个月

,

相 关

冷l匕酬如嫉

它退爷盘喇灰

年度

月降水量 和佩含量随时间的变化

兰州地区月降水t 及抓含量

12图表
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卷 6 期

系数为 0
.
732
.
这一结果同 C

a
们
ey 报道的美

国部分地区降水中氖的半衰期 基本 接 近L6]
,

但稍短
.
对此结果还需进一步验证

.

月降水量及氖含量求得兰州降水中氛的半衰

期约为 82
.
3 士 3 个月

,

相关系数为 0
.
732
.
这

一结果与 C aw ley 报道的美国部分地区降水

中氖的半衰期基本接近
,

但稍短
.

三
、

结 论

, .
Jl

.
J
工.
J,且勺石魂,r

.
Lr
.
胜
r
IL

1

.

对兰州 19 8 1年 i 月一 1985年 多 月降

水中氖含量进行测定的结果表明
,

每次降水

中氖含量与降水成因密切相关
.
兰州降水中

氛含量明显高于沿海地区和纬度较低的南方

地区
,

这主要由兰州所处特 殊 地 理 位 置 决

定
.

2
.
兰州降水中氖含量以冬末初春高

,

夏

秋偏低
.
这与通常报道的春夏高

,

秋冬低的

规律有差异
,

这同兰州所处地理位置及其特

殊降水规律有关
.

3
.
由兰州 19 82年 10 月至 1986 年 4 月

致谢
: 本所徐碧蓉

、

火俊兰
、

亢风琴
.
兰

州市气象台苏英贤等同志对 本 工 作 给 予协

助
,

特此致谢
.
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快速检测水和固体样品中的甲醛

美国俄亥俄州哥伦布市的 Ba tte ll
。
实验室为美

国环保局开发出甲醛快速检测方法
.
该方法 使用

2 ,
4
一
二硝基苯肪同甲醛发生反应

,

然后进行检测
.
测

定步骤是
,

反应 30 分钟后进行萃取和浓缩供色谱仪

分析
.
测定可达到 pPb 水平

.
据该实验室的 M erl认

Bi ck in g 说
,

这种方法灵敏
,

足以消除干扰
.
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3
.
H g 可抑制小麦幼苗过氧化氢酶活性

,

S
e 对 H g 有明显领顽作用

.
其中以 15 ppm se

对小麦酶活性的保护作用较明显
.

4
.
Se 可抑制玉米和小麦幼苗对 汞 的 吸

收
.
这可能是 Se一 H g 生理领顽作用的机理

之一
5.Hg 与 se 之间的相互作用 ,

与其各 自

的浓度
、

形态
、

所测定的生理生化指标和植物

种类等都不无关系
.
因此

,

研究植物体内元

素之间的相互作用机理时
,

要综合考虑诸有

关因素
。
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