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我国城市垃圾性质及污染状况的综合分析
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一
、

引 言

近年来
,

我国城市生活垃圾污染对城市

生态系统构成的严重威胁
,

引起了人们的关

注
,

各地环境卫生专家相继进行城市垃圾治

理技术的研究
�

有经验的专家们指出
,

无论

是污染的预断评价
,

一

还是开发治理技术
,

首

先应当对这项污染的现状作出客观的综合评

价
,

这是颇有见地的意见
�

城市垃圾污染的现状评价是城市环境卫

生评价的重要方面
�

以科学的方法对污染状

况进行综合评价
,

能够判明城市受到生活垃

圾危害的程度
,

以便采取必要的对策
,

为制订

城市总体的综合防治方案提供科学依据
,

是

一项十分重要的基础工作
�

该项工作是根据

由调查监测所得的大量资料
,

对城市的环境

卫生水平作出综合性定量评价
,

一般要达到

三个 目的 � �
�

对不同地区各个时期生活垃圾

质量的变化趋势进行分析 � �
�

分析生活垃圾

对工农业生产和生态环境的影响 � �
�

分析生

活垃圾对人体健康的危害
�

依据这些原则
,

本文试就我国城市生活垃圾的性质和污染现

状
,

作一综合分析
�

生活垃圾年产量达 �� 刘 � � �‘� ,

人均 日产量

约 �
�

�� � �
�

根据预测
,

这种废物的产生 量 还

有继续增长的可能
,

而且 由于垃圾成份丰常

复杂 �见表 ��
,

给治理工作带来了很大的困

难
�

表 � 我国城市垃圾的一般成份 �� �

有有机废物���
�
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�
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��� �
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近年来
,

城市生活垃圾产量异常迅速地

增长
,

增加了城市环境卫生部门的清理费用
�

目前我国大部份城市
�

生活垃圾的处理仅仅

是用车船运输出城而已
�

由于运输路线愈来

愈长
、

土地使用费提高
,

使 日常清理费用猛

增
,

有些大城市每清理 � 垃 圾 的费 用 高达

�一 �� 元
,

如上海市每天清除约 � � � �� 生活垃

圾
,

需资金 � 万元
,

每年 用以清除的能源为 �

汽油 �� �� � ,

柴油约 �� ��
�

这种消极的向农村

长途运输的清理方法
,

实质上是污染转移
,

并

未治理
�

为了改变这种落后的清理方式
,

开

发我国城市垃圾就地消纳及综合利用的技术

课题
,

具有愈来愈明显的重大现实意义
。

二
、

基 本 情 况

至 �� � � 年底
,

我国设市编制的城市达三

百四十五个
,

拥有近一亿城市市区人口
�

据

统计
,

目前我国直接来源于市区居民家庭的

三
、

经济发展对垃圾产量的影响

现代城市的生活垃圾产生量很大
,

据报

道
,

生活垃圾增长率与城市规模
,

人 口增长速
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度和市民生活水平有密切联系
�

当一个国家

处于经济振兴时期
,

其垃圾产生量的年增长

率之高是令人惊讶的
,

欧美 各 国 的 报 道 为

�一 � � 外
,

日本为 �务
,

我国城市 目前一般为

�一 � �
�

�多
,

如大连
、

广州
、

上海
、

南京
、

福州依

次为 � �
、

一�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
�

但是 �谴着经济

发展这种增长将趋于平缓
,

有资料说明
� ,

经

济发达设施完善的城市
,

生活垃圾的增长率

为 �一 �矛
,

如以色列
、

美国
、

西德
、

荷兰
、

瑞典

依次为 �
、

�一 �
、

�
、

�
、

�
�

根据我们对我国城

市垃圾的产生特性
、

国家城市设施的发展规

划和生活燃料气体化发展规划推断
,

我国城

市要达到 �一 � � 指标
,

预计最早也要到本世

纪九十年代后期
�

从某种角度说
,

生活垃圾的产生量是由

国家经济形势的好坏所左右 �见图 ��
�

美国

环境间题委员会类似的报告也间接反映了这

个特点��
�

��  ! 弃汽亥委员 会 呈 文 总 统 说
,

�� �� 年至 ��夕。年美国家庭垃圾产量年 增 长

率为 �摇
,

�� �� 年至 ��  � 年因经济萧条降为

�肠
,

�� �  年至 ��  � 年随着工业复苏又恢复

到 �一�务
�

当前
,

我国已进人振兴发展时期
,

我们从国外类似条件下的经验和近几年我国

各地城市生活垃圾产量增长率数据预测
,

从

八十年代初到本世纪末我国城市垃圾的增长

率将维持在 �一 �� 多 之间
,

所以可以用增长

率公式来推算本世纪若干年的城市垃圾年产

量 �

� � � �  � �� � � 哪
,

�
,

� � � 年后的年总产量 �单位
� � �� ,�� �

� �� 叭 八十 年 代 初 我 国 城 市 垃 圾 年 产 量

� � � �
‘�
��

科 举
·

肚
。

�多
�
本世纪未来年的平均年增长率 �

, �
计算年距 �� �� 年的年数

�

计算表明
,

我国若不进行有效控制
,

到

� � � � 年城市生活垃圾年产量 将 达 到 �
�

�� �

��� 左右
,

比 �� 年代初的产量将翻二番多
�

四
、

季节变化的影响

国内许多城市的调查证明
�
一年中随着

气候变化
,

节假 日的来临和各类瓜果
、

蔬菜上

市高峰的变化等因素
,

城市生活垃圾的月产

量呈波浪形起伏
�

通过历年产量曲线图比较
,

这种起伏与产量的年增长率并无显著的相关

性
,

证明它有着较稳定的规律性 �见图 � �
�

从

其规律性中
,

我们建立以下模式
,

可以推测未

来月份的垃圾产生量 �

� � 一 � � �� �
�

� �“

� 。 �
推测月的月产量 �

� � �

月份的天数 �

了 � 去年 �
月份的平均日产量 �

� 汤 �
年增长率 �

“ � 修正系数�据本年度蔬菜
、

瓜果计划供应

量而定 �
�

的帕创明��别初��
���归�故华彰获

�月份�

图 � 上海市城市垃圾月产量的变化趋势
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图 � 上海市各阶段城市垃圾产量

注 � 纵座标 为百分率 �� �

五
、

生活燃料所起的作用

城市垃圾的组成成份比较复杂
,

其组成

比例是由城市市民的消费水准
、

生活习惯和

城市设施现代化程度等众多因素来 决 定 的
�

在同一城市
、

同一地区生活的居民
,

仅仅由于

使用的生活燃料有异
,

人均 日产垃圾量迥然

不同
�

在上海市某一地区的调查证明
,

使用

� 北京环卫科研所情报室 � 各国城 市垃圾状况综合分

析寸砂告
, ��  � 年

�

戳叫以斗
汗

灵
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气体燃料户比使用固体燃料户的人均 日产量

少 �� �� � � 北方城市北京市的类似调查则认为

这个数字为 �
�

� � �
�

虽然南方与北方城 市 的

差异数值略有高低
,

但结论是一致的 � 城市

垃圾产量的不同与市民生活燃料的区别有着

垂要关系
�

调查分析结果也表明
,

一个城市一年巾

除夏季炉灰含量略有下降
,

冬季有所升高外
,

它的月产量变化幅度并不太大
�

所以
,

炉灰

并 ��屯影响月产量变化的主要原因
�

然而
,

由

于炉灰在废物总量中占有举足轻重的稳定比

科 学 � 卷 , 期

例
,

迫使研究人员把它列为重点治理对象之

一
,

但由于其分离消纳十分困难
,

使处理技术

一直没有取得突破性进展
�

值得注意的是
,

炉

灰的含量高低与城市设施的现代化程度有着

很大关 系�见表 � �
�

因此
,

有人认为要解决炉

灰问题
,

取决于我国生活燃料
�
元体化

、

电器

化的速度
�

但是
,

我国城市 煤 气 普 及 率 仅

� �
�

� 多
,

气源不足
,

近年内发展前景并不十分

乐观
�

所以等待的态度无疑是消极的
,

有关

科研部门仍应把炉灰处理技术的开发放在重

要位置
,

为整个垃圾处理工程打开突破 �
一

通
�

表 �

北京

我国六大城市垃圾中炉灰的平均含纽表 �� �

城市
上海

项 目
�

�

一�

西安
��� � � ‘�

煤 灰适 �� � 兰⋯兰四区调 红 】 二 点调查
平均值 � 平均值

� �
。

� �

备 之于 日常 平均值

�
�

、。」
、

�
�

� 汉
�

、

�
二

� 。��
,

、

�全⋯节�士� 。 当 �
卜
� 江岸区调 �

。 , ,
、

二
、 , 协

�

⋯
口 ‘。” 州似 � 查平均值 �

目 ‘

� 竺生
�

六
、

关于有机废物量的几个问题

在我国的城市垃圾中
,

有机物一般约占

�� 一�� 沁
,

主要是厨房垃圾一与炉灰相比
,

厨

房垃圾对环境的恶劣影响更明显
�

上海
、 ��匕

京和武汉等城市的调查报告均表明
,

厨房垃

圾中 �� 沁 以 上是蔬菜 废 物
,

其 它 仅 占 �一

�界
,

有机废物含水率通常约 �� 沁 左右
�

我

国城市垃圾中为什么会有高 比 率 的 果 菜 皮

呢 � 根据 ��  一年的资料川
,

我国 � � 个大 �仁,

城市蔬菜总收购最为 �
�

�� � ����
,

因各种原

囚直接损失的蔬菜却达 �
�

�� � ��’�
,

因管理计

划不善
,

自然损耗和生理损耗量约为 �
�

�� �

� ���
,

占总量 �� 多 以上
�

这部分垃圾加上居

民的生活垃圾
,

数量就更为可观
�

由于蔬菜
、

瓜果多集中在夏秋季应市
,

因此形成这二季

生活垃圾产髦的峰值 �见图 � �
�

从城市垃圾总产量与厨房垃圾产量的月

变化曲线上不难发现
,

厨房垃圾量的变化
,

是

影响我国城市垃圾月产量变化的根 本 原 因
�

囚此
,

目前要有效地解决各地城市普遍存在

�
,

八
�

、

� 、

范比物产 溉

厂卜
、

护俪
攻汤讨

� 建 � 吕 �

图 � 上海市使用煤气地区人均 日产总废物 以

与厨房废物虽关系

的废物量产生值大于清除值的矛盾
, 一

首先应

控制菜果严重损耗的局面
�

经济的方法是号

召发展城郊产地的果菜加工业
,

净菜好果进

城
,

废菜烂果原地还田作肥
,

或作饲料利用
,

形成良性生态循环 � 其次合理调节种杭适销

品种
,

鼓励城里开设超级市场
,

为袋装果菜开

拓市场
,

提高商业效率
,

减少市民家务负世
,

使生活坏节适应现代化需要
�

这样
,

即 可充

分利用我国的果菜资源
,

产地得到大量急需
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的肥饲料
一

,

又可大大减轻城市的环境压力
,

节

约大量的清除费用
�

所以
,

这是一项十分有

意义的工作
�

七
、

宏观的污染问题

生活垃圾对城市环境造成的污染是非常

明显的
�

首先
,

从宏观上看
,

生活垃圾以其特

有的肮脏性
,

有碍观瞻
,

影响城市的精神文明

建设
,

直接损害城市旅游事业
,

降低国家的声

誉 � 其次
,

生活垃圾中因含高比例的有机废

物
,

微生物在分解腐败有机物的过程中产生

氨气
、

硫化氢和硫醇类碳氢化合物气体
,

具有

强烈的恶臭和毒性
,

污染了城市的生态环境
�

因此
,

我国有些对外开放城市已将生活垃圾

作为城市重大污染项 目来对待
�

另一方面
,

来 自城市垃圾堆的带菌粉尘
,

已被证实是城市人群呼吸道疾病的强烈致敏

源
,

这个情况已引起许多卫生防疫专家的重

视
�

另外
,

城市生活垃圾是蚊蝇的 良好擎生

地
,

由蚊蝇作为传播媒 介
,

是疾病传染的又一

途径
�

这些因素对城市高密度人群的健康构

成的威胁
,

是生活垃圾对城市环境的又一种

宏观污染形式
�

�、
、

微观的污染分析

微观污染的特点是不直观
,

因而被人们

认识往往需要一个过程
�

垃圾渗沥水是一种

污染负荷很高的有机污水
,

其主要成份是有

机物降解过程的中间体有机酸和溶解性营养

盐
,

典型的渗沥水中 � � � ,

的含量为 � � �

科 学
�
� � �

� � �� � � � 左右
�

由于垃圾 中渗沥水的绝对水

量很小
,

所以长期来未引起足够重视
�

实际

上
,

渗沥水对 自然水体的污染是很严重的
�

例

如上海黄浦江上游港口 段
,

本应是水质较好

的江段之一
,

然而近年的水质检测发现
,

该段

江水中氨氮和硝酸盐的含量反常地高
�

经过

现场考察
,

人们发现上海最大垃圾场之一的

三林塘垃圾场就位于该江段距江堤 不 足 � �� 

� 处
,

渗沥水时刻在流人江中
,

特别是雨后
,

雨水洗淋垃圾层后汇人江中
,

对江水造成了

极大的污染
�

由于该段位于全市饮水取水 口

上游
,

关系到全市人民的健康
,

所以该江段垃

圾渗沥水的控制问题已引起环保部门的高度

重视
�

科学家们发现
,

我国城市垃圾污染已由

城市波及乡村
�

有些农业生态学家对我国有

些城市近郊将垃圾作为农肥直接施入田地的

传统做法持批评态度
,

提 出不少疑问
�

其中包

括生活垃圾 中的重金属离子在植物体内富集

进人人类食物链等问题
,

引起人们的关注
,

上

海市环卫设计科研所的研究人员在经过�� 天

高温堆肥处理后的垃圾肥中
,

检测到了多种

重金属离子
,

国外也有类似的报道 �见表 � �
�

尽管我国城郊这种污染程度尚未达到令人不

安的地步
,

然而预防重金属污染的重要性是

毋庸置疑的
�

中国农科院的张夫道 等 人 报

告 �� ,

在使用生活垃圾农肥后
,

作为人类主

粮的小麦中金属离子含量明显超常 �见表斗�
�

叮见对这个问题的担心不是没有道理的
�

美

国一些环境科学家根据实验专门提出了城市

表 � 城市垃圾中主要金属含量

一
� �

鲜 ��、� �矛
金属

�
�

�
�

一 �地 ’从 � 、交
泛

� 海 中� 飞。, , � � � 〕� �、 � � �
。

� �
。

� � �

上海 价� �
�

�。 � 、、 �� � 弓价 � � �
。

� �
。

� � �

奥地利 � �  公 司 未测

日本平均 值 未测

未测

��  

���
���� 】笼、、

长长 , ��� 今 『『
��� � 公 吸子子子

亡亡, � ��� 斗止止

666 3 nnn 2 不「)



了 仑 卷 5 期

的肥饲料
一

,

又可大大减轻城市的环境压力
,

节

约大量的清除费用
.
所以

,

这是一项十分有

意义的工作
.

七
、

宏观的污染问题

生活垃圾对城市环境造成的污染是非常

明显的
.
首先

,

从宏观上看
,

生活垃圾以其特

有的肮脏性
,

有碍观瞻
,

影响城市的精神文明

建设
,

直接损害城市旅游事业
,

降低国家的声

誉; 其次
,

生活垃圾中因含高比例的有机废

物
,

微生物在分解腐败有机物的过程中产生

氨气
、

硫化氢和硫醇类碳氢化合物气体
,

具有

强烈的恶臭和毒性
,

污染了城市的生态环境
.

因此
,

我国有些对外开放城市已将生活垃圾

作为城市重大污染项 目来对待
.

另一方面
,

来 自城市垃圾堆的带菌粉尘
,

已被证实是城市人群呼吸道疾病的强烈致敏

源
,

这个情况已引起许多卫生防疫专家的重

视
.
另外

,

城市生活垃圾是蚊蝇的 良好擎生

地
,

由蚊蝇作为传播媒 介
,

是疾病传染的又一

途径
.
这些因素对城市高密度人群的健康构

成的威胁
,

是生活垃圾对城市环境的又一种

宏观污染形式
.

I、
、

微观的污染分析

微观污染的特点是不直观
,

因而被人们

认识往往需要一个过程
.
垃圾渗沥水是一种

污染负荷很高的有机污水
,

其主要成份是有

机物降解过程的中间体有机酸和溶解性营养

盐
,

典型的渗沥水中 BO D ,

的含量为 I O X

科 学
. 83)

104m g/L 左右
.
由于垃圾 中渗沥水的绝对水

量很小
,

所以长期来未引起足够重视
.
实际

上
,

渗沥水对 自然水体的污染是很严重的
.
例

如上海黄浦江上游港口 段
,

本应是水质较好

的江段之一
,

然而近年的水质检测发现
,

该段

江水中氨氮和硝酸盐的含量反常地高
.
经过

现场考察
,

人们发现上海最大垃圾场之一的

三林塘垃圾场就位于该江段距江堤 不 足 2(j0

m 处
,

渗沥水时刻在流人江中
,

特别是雨后
,

雨水洗淋垃圾层后汇人江中
,

对江水造成了

极大的污染
.
由于该段位于全市饮水取水 口

上游
,

关系到全市人民的健康
,

所以该江段垃

圾渗沥水的控制问题已引起环保部门的高度

重视
.

科学家们发现
,

我国城市垃圾污染已由

城市波及乡村
.
有些农业生态学家对我国有

些城市近郊将垃圾作为农肥直接施入田地的

传统做法持批评态度
,

提 出不少疑问
.
其中包

括生活垃圾 中的重金属离子在植物体内富集

进人人类食物链等问题
,

引起人们的关注
,

上

海市环卫设计科研所的研究人员在经过30 天

高温堆肥处理后的垃圾肥中
,

检测到了多种

重金属离子
,

国外也有类似的报道 (见表 3)
.

尽管我国城郊这种污染程度尚未达到令人不

安的地步
,

然而预防重金属污染的重要性是

毋庸置疑的
.
中国农科院的张夫道 等 人 报

告[2]
,

在使用生活垃圾农肥后
,

作为人类主

粮的小麦中金属离子含量明显超常 (见表斗)
.

叮见对这个问题的担心不是没有道理的
.
美

国一些环境科学家根据实验专门提出了城市
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