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水质监测中颜色测定的新方法
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地面水
、

生活用水和排放废水等颜色的

测定
,

是水环境指标中的重要项目
�

目前在

国内虽有多种测定水体颜色的方法
,

但均有

较大的局限性
,

缺乏一个科学的
、

统一的又便

于推广的测定方法和标准
�

本文以分析颜色

的物理性质为基础
,

对现有测定方法进行评

述
,

进而提出一个新的测定水体颜色的方法

和标准
�

、声
、

、产心�且,白了�、
碑

了、

一
、

现有测定方法及其局限性

在环境监测中
,

水体颜色测定方法有以

下几种 �

�
�

文字描述法 以测定人员的肉眼观察

水样
,

用文字红
、

黄
、

蓝
、

深
、

浅等加以描述
�

此法无量值概念
,

且受主观因素影响
�

所以

只是定性的描述
,

无法制订有客观量值的标

准
�

�
�

铂钻比色法 用氯铂酸钾和氯化钻配

制成标准黄色色列
,

并规定以 � � � � � 氯铂酸

离子形式存在的铂所产生的颜色为 � 度
,

目

视比色测定
�

此法仅适用于饮用水和轻度污

染的天然水
,

对于具有其他色调的严重污染

水及工业废水不能应用
�

�
�

稀释倍数法 将试样用无色水稀释至

用肉眼观察与无色水不能分辨的最 低 倍 数
,

称为该水样的稀释倍数
�

此法具有 量 值 概

念
,

且简单易行
,

适用于污染严重的水和工业

废水的测定
�

该法已有国家标准
,

但在实际

执行中
,

因各种色调在稀释过程中视觉上的

变化差异 �如红色和黄色� 和人的主 观 因 素

�特别是在低色度时更甚�
,

常引起争议
,

缺乏

客观判据
�

�
�

面积法 将有色溶液
,

在 � �� 一 � �  � �

范围内作吸收曲线 �� 一几曲线 �
�

这种曲线

较直观地描述颜色的性质
,

可适用于脱色效

率的比较
,

但颜色性质描述不完整
,

且有量值

表达上的问题
�

�
�

分光光度法 颜色可分为非彩色和彩

色两大类
�

彩 色有三种属性
� 色调
—

通常

以主波长表示 � 饱和度—
以纯度表示 � 亮

度
—

以明度表示
�

非彩色只有亮 度 的区

别
�

为了科学地表示色泽
,

国际照明委员会

�� � � 推荐 � � � 标准色度系统
,

其中 �
、

�
、

� 为三刺激值
�

采用色品坐标
二 、

� 和刺

激值 � 表示颜色
�

测定方法是按规 定 测 定

�� 个 �或 �� 个 �波长的透光率
,

计算三刺激

值 � 、 �
、

�
,

再按下列公式计算龟品系数
�

�
� 一

—
—� � � 十 �

�

� 十 � 十 �

以色品系数 二 、

� 的数值
,

在色品图上找

出色调�如红
、

黄
、

绿等�
,

并以主波长�� � �表

示
�

饱和度以纯度百分比表示
�

三刺激值中

� 即为明度值 �多�
�

本法描述颜色较科学
、

完整
,

广泛应用于

彩 色玻璃
、

电视
、

照相
、

染料等行业
�

但用于

环境监测却有很大困难
�

因颜色这一项参数

必须用三个概念不同的数值表示
,

因此难以

直观地定量比较
,

也难以制订环境标准
�

�
�

� � � � 三刺激滤光法 本法是 分 光



。
� �

,

环 境

光度法的扩展
,

它是根据 � � � � � 一� �� � � �  ! �

色下江公式来计算单数色差值
,

即均匀色差
�

如

两种颜色 � 和 �
,

用目视判断从无色至相同

程度的差别
,

而它们的 � � � � �美国染料制

迭学会�颜色值将相同
�

本法是 � � � � 年提出

的
,

但其测定和计算相当繁琐
,

且尚无环境标

准位
�

二
、

色闭值 �� � �的根据及测定方法

综 �二所述
,

在环境监测中有必要提出一

种新的测定方法
,

要求科学
、

简便
,

具有单一

代表值
,

适用于所有水样
,

且易于制定环境标

准
�

颜色是一种感官性状指标
,

作为环境标

准
,

关键是无色与色感觉之间的关系
,

因此可

把 色调
、

纯度和明度按多数人实验结果予以
“

计权回归 ”成单一数值
,

这样就可以从根本

卜解决各类水�饮用水
、

地表水
,

工业有色废

水等�的统一测定问题
�

颜色的三属性可用一个三维空间枣形立

体图�图 �� 表示
�

垂直轴代表白黑系列的明

度变化
,

顶端是白色
,

底端是黑色
,

中间是各

种灰色过渡
�

色调由水平面的圆周表示
,

圆

周上各点代表光谱上各种 不 同 的 色调 �红
、

橙
、

黄
、

绿
、 �

滚
、

紫等�
�

圆形的中心是中灰色
,

铭个圆平面 �� 色调
、

纯度可变化
,

但明度是一

致的
,

从圆周向圆心过渡
,

颜色的纯度降低
�

科 学 � 卷 � 期

新方法称为
“

色阂值 ” �� � � 法其 实 质

是在颜色立体图上截取上面部份体积
,

作 为

质量标准或允许排放范围 �图 � �
�

但此图是

理想化的
,

实际平面是倾斜的
�

因此
,

截而

根据国际照明学会色 品 度 �图 � � 中 点 位 段

��
�

� �� � , �
�

� �� � � 为基础
�

色品系数 � 、

夕少于

�
�

� �� � , �
�

� �� � 之间的绝对伙
,

表示与中性色

关系
�

而明度值 �� � 倒数表示截面位搜
�

各

常数则考虑到稀释倍数法
、

铂钻比色法按经

脸得出
�

测定三刺激值后
,

以下式计算色闽

值 �

� 王� 一 ��� 一 。
�

� �� � � � �夕一 � � � � � ��

� 一� � � � 丝 一 � �

�
�� �

需要指出的是
,

由于颜色与 � � 值有密

允许排放范围

图 � 色阀值 ��� � 示八闻

饱和皮

明瓜

色动战

图 � 颜色立体图 图 � 色
�

洁度
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切关系
,

所以每次测定时需指明水溶液的 � �

值
,

并将溶液调整至 � � � �
�

� 再测定一次
�

测定仪器 � 分光光度 计 �带 � � � 比 色

皿 �
�

无色水 �
蒸馏水再经活性炭脱色

�

过滤装置如图 � 所示
�

过滤漏 半

水作参比
,

按表 � 所示 �
、

� 和 � 行波长相应

的透光率列成一表
,

把每行透光率加在一起

得总值
,

将每项总值乘以相应系数
,

就得到三

刺激值 �
、

�
、

� ,

按式 �� �
、

�� �计算色品系

数
� 和 �

�

按式 �� �计算色阑值 ��
�

�
�

当色闭值大于 � �� 时
,

水样应进行稀

释
,

使 � � � � �� 再进行测定
,

所得 �� 值

应乘上相应稀释倍数
�

图 � 侧色用的过滤东统

测定时具体操作程序是
�

�
�

取水样两份各 � �� ��
,

放置到室温
,

一

份不调节 � � 值
,

另一份用硫酸或氢氧 化钠

调至 � � � �
�

�
�

若测真色�去除悬浮物的溶

液颜色 �
,

用中速定量滤纸作为滤料
,

取一份

水样进行过滤
,

前 �� �� 水样过滤于 � 号 瓶

�弃去 �
,

然后旋转三通活栓
,

使后 ��  ! 过 滤

于 �� 号瓶待测
�

�
�

将测定液置于 �� � 比色皿中
,

用无色

三
、

结 果 与 讨 论

通过对染料配制的水样
、

工业废水
、

铂钻

标准色列等大量测定研究发现
� �� 色阂值

与铂钻比色法以及稀释倍数法的结 果 比 较
,

其相关系数 �
,

� 均在 �
�

� �� 以上
,

因此可用

本法测定各种水样 � �� � 各种色调稀释倍数

相近
,

其 色阂值亦相近
,

但稍有差别
,

这决定

于人的视觉特性 � �� � 经分析者对不同色调

的测定结果表明
,

当稀释倍数为 ��� 倍时色

闻值在 �� 一 �� 之间 � �钓 若测表色 �未去除

悬浮物后溶液颜色�
,

则悬浮物种类及粒径将

影响色闭值 � �约 研究还发现亮绿色溶液有

异常现象
,

即当稀释倍数为 � �� 时
,

色阑值只

有 � � 左右
�

表 � 测定三刺激值时所选用的波长�
� � �

序号

四
、

结 论

色闭值法实质上是分光光度法 的 延 伸
,

仅是将颜 色的三属性以一个数值表示
,

适用

于制订环境标准
,

可统一 目前各种测定方法
�

此法科学
、

快速并易于推广
,

所测数值也可按

�� � 标准和我国国家标准表示
�

,月����, �,� �且
�
������

�

�
�
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