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间接原子吸收法测定水中微量阴离子合成洗涤剂

徐通敏 徐伯兴 全 威 方禹之
�华东师范大学化学系�

目前
,

阴离子合成洗涤剂�主要成份是
一

�
�

二烧基苯磺酸钠
,

简称 � ��� 用量正在不断

增
一

长
,

它不易被生物降解
,

从而将造成环境污

染
,

烷基苯磺酸钠对人体的皮肤
、

血液
、

肝脏
、

电解质代谢都有一定危害
,

严重时对遗传也

有不良影响
�

此外对河川中的鱼类危害也很

大
,

所以对水中阴离子合成洗涤剂含量的分

析正在引起重视
�

目前
,

测定阴离子合成洗涤剂的推荐方

法是亚甲基蓝比色法 �� ,

该法干扰多
,

能与亚

甲基蓝反应的物质均可使结果偏高
,

而且测

定下限也较高
�

近年
,

有人试用放射化学分

析法田
、

高效液相色谱法川
、

离子选择 性 电

极〔们 、

间接火焰及石墨炉原子吸收法 �� 一 ‘�� 测定

水中阴离子合成洗涤剂
,

但分离步骤繁琐
、

精

密度较差
、

检出限高
,

所用仪器复杂
、

昂贵
�

本

文用 � � �一二
’
一

联毗淀
一� � � � 离子缔合物和甲

基异丁基酮 ���� � � 的萃取体系
,

用火焰原

子吸收法进行测定
,

具有灵敏度高
,

干扰少
,

噪音低
、

方法简便等特点
�

一
、

实 验 部 分

�
�

试剂

� � � 贮备液 准确称 取 含 量 � �� � � 的

� � � �进 口分装 � �
�

� � � � �
,

溶于少量水中
,

移人 �� �� �容量瓶
,

用水稀释至刻度
,

配成

�� 、� � � � 的贮备液
�

�
�

� � � � � � �
� � � 溶液 由 � � �� �

·

��
��

��
�

�
�

� 溶于水直接配制成
�

� �
·

� � � � 一 ,
�
� �� ��

、 。
’
一

联毗睫乙醇溶液

取分析纯 � 、
。一联毗睫直接溶于 无 水 乙 醇

�八
�

� � 配成
�

� � 务 � 。� � 溶液 由 � 。 � ���
�

�
�

�溶于

水配成
�

甲基异丁基酮 ��
�

�
�

�

�
�

仪器及仪器工作条件

� �� 型双光束原子吸收分光光度 计 �上

海分析仪器厂 �

� �一 � 型铜空心阴极灯 �上海电光器件

厂 �

� � �
一 � 型酸度计�上海第二分析仪器厂 �

仪器工作条件 波长 � �斗� 入 � 狭缝 “
�

�

� � � 量程 � �� 灯电流 �� � � 乙炔流量 �
�

� ��

� �� � 空气流量 �
�

� �� � �
。 �

�
�

定量操作步骤

取水样 � � � � � 于 � , �� �分液漏斗中�其

中 � � � 含量小于 �� � � � � ,

否则
,

取 样体

积适当减少
,

并用水稀释至 �� �  ��
,

用 �
〕� �

调 � � 为 � �
�

� ,

加 � � 沁 � � � � 溶液 �
�

� � 。、�
,

� � � � 一 ‘ � �� � � � � � � 溶液 �
�

� � � , � �
,

� �

�� 一 ,
� �� � �。

、 。 ’一

联毗睫乙醇溶 液 �
�

�� 而
,

再

加 � � � ���  
,

振摇 �� ��
,

静置 � � � ��
,

分去

水相
,

小心地将毛细导管插人有机相
,

严格防

止水相混人
,

将有机相直接喷人火焰
,

测定铜

的含量
,

间接测定阴离子合成洗涤剂的含幢
�

二
、

结 果 和 讨 论

�
�

萃取条件选择

��� � � � � 用量的影响

所加人的 � � �� 主要是用作盐析剂和去

孚�化剂
,

提高萃取效率
,

使两相分层清楚
�

对

�� 邵 � � � 依上述定量操作步骤进行了 � � ��

用量的试验
,

结果见图 �
�

由图 � 可见
,

� � ��

用量在 �”一 � �� � � 之间萃取效果几 乎 相
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”
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� � � � � 水样应加人 , � �� 一 � � � � � � �
� �

溶液

�
�

� 万� �
�

那即

巧���

一���考艳

了翁一 厄扮飞翁一韶丁下箭下壳下六
〕

� �� �用及� � � �

图 � � �

�� 用量的影 响

场川��巾巨
��艳拿

同
,

这里选 �
� � � 用量为 � � � � �

,

即 � � 外

� 。� � 溶液 �
�

� � � �
�

� � � � � 的影响

对 � � 产� � � � 依上述步骤
,

在不同声 条

件下进行 了试验
,

结果 � 图 �� 表明
,

溶液 � �

为 ��
�

� 时萃取效果最好
�

。卜代
一一专一宁一宁, 言一一扩一泞
� � � �

‘
� � � �。

一‘� � �
·

� � �

图 � � � 之十 浓度的影响

� � 卜

���
一�任�奢健

� 扫 � �劝
‘

� �巧 �� ��

� � �汽

,

� � �
� 、 � ’一

联毗咤浓度的影响
�

对 �� 那� � � � 同样进行了
� 、 � ’一

联毗睫

浓度的影响试验
,

整个水相中
,

联毗咤浓度大

于 ��
·

� � � � 一 ,
� �� � � 以后

,

信号峰高几乎不

变
,

因此
,

对 ��� 耐 水样
,

可加人 ��
�

� � � � 一 ,

� �� � �
� 、 。’一

联毗陡乙醇溶液 �
�

�� 耐
�

�
�

标准曲线及线性范围

在 � � ��
·

� 时
,

用 � ��  去离子水代替

水样
,

加人不同量 � ��, 依前述定量操作步

骤
,

进行了线性试验
,

将测得信号峰高与 � � �

浓度作标准曲线 �图 钓
�

结果表明
� 线性范

围为 让 �� 一��  ! ��
�

�

东 精密度及检出限

���

图 � � � 的影 响

翻��胡��那州
一�川盯

、

��且幢套

� � � 振摇时间和静置时 间的影响

被测液和有机溶剂在分液漏斗内被振摇

的时间与萃取效果有关
�

振摇 刘 � 以上
,

萃

取效果几乎不变
,

这里取振摇 � � � 
�

静置时

间太短
,

不利于分层 �太长
,

萃取效果有所降

低
,

根据实验结果
,

静置时间取 �� �� � �

�
�

试剂力压人量的影响

� � � �
� � � 浓度的影响

对 � �环� �  ! 依上述定量操作步骤进行

了 c uZ十 浓度影响试验
,

结果 (图 3) 表明
:
整

个水相中 cuZ+ 大于 3
.
3 X 10一 ,

m OI
/

l 后
,

所

得信号峰高几乎不变
,

因此在实际操作时
,

对
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图 魂 标准曲线
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在 150耐 去离子水中
,

加人 4, 拌9 D B S
,

调 pH 10
.
5 ,

按前述定量操作步骤
,

平行测定

10 次
.
结果见表 1

.

表 1 精密度测定

科 学 8 卷 3 期

表 3 水样侧定及回收率
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表 2 干扰离子试验

{篇 子
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剂
,

操作简便
,

结果令人满意
.
因此可作为一

种水中微量阴离子合成洗涤剂的日常分析方

法
.
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