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细菌仿徨试验检测城市污水致突变性
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国外城市污水大多经过一
、

二级处理后

仅用
一

于灌溉林带
、

苗圃
、

棉麻
,

牧草等经济作

物 �� 
�

我国自 �� � � 年开始用城市污水灌溉

农 田
、

蔬菜及粮食作物
�

�� � � 年全国第一

次污灌会议后得到普遍推广
�

八十年代初污

灌面积已达 � �� 多万亩
,

平均 日排灌量达到

�� �� 以上〔� ,
�

城市污水 �� 外 为工业废水
,

废

水中含有丰富的氮
、

磷
、

钾肥
,

因此污灌确实

可增产
,

同时也解决了水资源不足的问题
,

有

若明显的经济效益
�

但由于目前我国大部污

水不经处理即排放
,

污水中含酚
、

苯
、

氰
、

砷
、

铅
、

汞
、

锅
、

铬等有毒物质
,

并含有致病微生

物
,

故污灌可带来环境污染
仁� ,��

�

生物污染短

期可观察到
,

已有污灌造成肠道传染病流行

的报告〔� ,
�

但化学污染多属远期生物效应
,

其

毒理作用复杂
,

对人群的危害短期内不易发

现
,

往往被忽视
�

因此选择微生物学快速方

法检测污水的致突变
、

致畸
、

致癌作用具有重

要意义
,

为制定消除环境致癌因素的措施提

供科学依据
�

本工作重点讨论用仿徨 试 验

���
� � �� ���� � � � ��� 检测石家庄市 污 水 成 份

的致突变性
�

一
、

材 料 和 方 法

�
�

受试污水的取样及处理

��� 采样容器 将清洗后的采样瓶在洗

液中浸泡一夭
,

清水冲净
,

再用蒸馏水冲洗三

次
,

加塞包装高压灭菌
�

�� � 采样地点 沿石家庄市工业废水及

生活污水汇流成的东明渠
,

由上游至下游
,

每

隔 �
�

�一 � � �
,

分段在污水渠两岸及中心处分

别采样 �水深 ��
� � 处 �

,

共分五段
,

采样 ��

瓶
�

�� � 标本的处理 每瓶污水各取 �耐 混

合
,

经 �� �
�

� � � � 火 � � �
� � �� �

�

灭菌
,

放人冰

箱待检
�

�
�

实验方法

按仿徨试验常规进行
�

�� 指示菌种 选择缺陷型鼠伤寒沙门

氏菌属 � 丫、 � � 及 � � � �� 两株菌种为指示

菌
�

该菌株经过结晶紫试验
,

氨苇青霉素试

验
,

紫外线照射试验
,

组氨酸需求试验及 自然

回变菌落计数试验的鉴定均符合其生物学特

性
�

�� � 以无菌操作取受试污水 �
�

� �� 及培

养 �� � 的指示菌肉汤培养物 �
�

�� �
,

分别加人

到 �� �含相应组氨酸及生物素的专用盐溶液

培养基中
,

充分混合后每种菌各分装 �� 只小

试管
,

每管 �
�

�而
�

� �℃ 培养 �� 一�� �
�

将含

有澳 甲酚紫指示剂的专用盐溶液培养基 �耐

加人上述每只小试管中
�

用震荡器混匀
,

经

�� ℃培养五天
,

每天观察结果记录变色管数
,

�� � 同时设致突变阳性药物对照
,

每种

菌各 �� 只管
�

用 �� � � �� 的正定霉素 �
�

�而

诱变 � � �� 菌
, �� � � � �的叠氮钠 。

�

� 血 诱

变 � � � � � 菌
�

另设阴性对照
,

每种菌 �� 只

管
�

�� � 统计各组变色管数
,

分别与阴性对

照组比较
,

用 � �

检验
,

进行统计学处理
,

以

� � �� 肠 为阳性
,

综合分析
,

判断结果
�



� 卷 � 期 环 境 科 学

表 � 仿徨试验检测污水结果
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二
、

实 验 结 果

� � 份污水混合液仿徨试验的细菌 诱 变

结果见表 �
�

由此可见受试污水组及阳性诱

变药物对照组从第三天开始均半 数 左 右 变

色
�

而阴性对照组从第三天仅少数变色
,

污

水组及阳性对照组的变色管数均多于阴性对

照组 �� � �
�

�� 或 �� � � �
,

有显著差异
,

可判断

受试污水致突变阳性
�

�� � 仿徨试验是较 �� �� 试验更敏感的

微生物学快速筛选致突变物的先进手段
【�〕

,

用

于直接检测城市污水
,

能更好的反映污水中

多种物质联合作用的效应
�

污水 中的各种有

机质及重金属混合存在
,

可发生相加
,

协同
,

互补
,

促进或者相减
,

领顽等复杂作用
,

从而

影响污水总的致突变性
,

使之增加或减弱
,

故

这比分开测定污水中单一成份更具有实际意

义
,

可测试出污水中各种成份的实际联合作

用
。

三
、

讨 论

�
�

该项试验所取 �� 份污水混合标本
,

采

取了上
、

下游纵向分段及左
、

右
、

中心横向分

别采取 的办法
�

有充分的代表性
�

经仿徨试

验获得了致突变阳性结果
,

提示石家庄市污

水有一定的致突变作用
�

用该污水直接灌溉

农田将造成环境污染
,

该污水处理问题急待

解决
�
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