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一
、

概 况

本课题选择以经济发展水平一般的吴江

县松陵镇为县办工业典型 � 选择以轻纺业为

主
、

产值较高的沙洲县妙桥乡为乡镇工业典

型
�

农药
、

化肥
、

厂矿污染则以吴县全境为观

测调研现场进行研究
�

这三个典型均分布于太湖流域的阳澄淀

柳地区
,

在行政上隶属苏州市
�

沙 洲县妙桥

乡处于北部
,

吴江县松陵镇位于南部
,

昊县居

中
�

平原水系发育较好
,

具有较大的调蓄功

能
,

为发展农副业生产与综合防治区域水污

染提供了较为优越的自然条件
�

本区气候受东南季风影响
,

温暖湿润
,

光

照充足
,

生长季节较长
,

年平均气温在 �� ℃

以下
,

降水量 � � � �一 ��  � � �
�

对平望站 �� 年降雨资料的分析表明
,

如

以常年平均雨量 � � �� �� � � 计算
,

在 �� 年

中
,

大于此数 的 占 总年数 的 � � � 呢 � 小于

� � �� � 的占 � �
�

� 多 � 处于 � � �一 � � ��
�

� �� �� 之

间的占 ��
�

�多 � 亦即平均每 �一� 年出现一

次程度不同的干旱年
�

干旱少雨年分
、

汛期

久旱不雨时期
,

或夏季高温少雨季节
,

都会加

重水环境质量的恶化
�

本地区农业开发较早
,

生产水平较高
,

是

太湖地区商品粮基地
�

乡镇工业的 增 长 速

度很快
,

以妙桥 乡为例
, �� � � 年工业产值达

� � � � �
�

� � 万元
,

比 ��  � 年增长了 � �
�

� � 倍
,

年均增长率为 ��
�

�外
�

�� � � 年乡镇 工 业 总

产值仅 占农副业总产值的 ��
�

� 多
,

而 � �  � 年

则 占到 ��
�

� �
�

乡镇工业已成为妙桥乡农村

经济的主体
�

近几年来县办工业也有较大幅

度的发展
,

如松陵镇 �� � � 年全镇工业总产值

为 苏� � �
�

� � 元
,

其中 � �家县办企业为 斗�斗弓
�

� �

万元
,

占 �� 呢
,

镇办
、

街道办工业产值仅占

� �多
�

从上述两地县办工业
、

乡镇工业的产业

结构来看
,

纺织及其加工业 占第一位
,

轻工第

二
,

机械
、

电器第三
,

建材第四
,

化工第五位
�

本区农业生产集约化水平高
,

农药
、

化肥

施用量不断增加
�

据统计
,

吴县 ��  � 年化肥

施用量近 �� � ��� 
,

平均每亩粮 田施用 �� �

斤 �农药使用 � � �� � ,

平均每亩粮 田 用 药 料

斤
�

二
、

水体污染现状

为了查清所研究地区水污染的特点
,

在

松 陵及其外围地区布设了 �� 个水质采样点

与 �� 个过境水水文测验断面
�
在妙桥乡布设

了 � � 个监测断面以及 � 个水文测验断面 �针

对农药
、

化肥对水体与土壤的污染
,

在吴县的

四条主要河流和阳澄湖等 �� 处以及 地 下 水

�
除执笔人外尚有 �� 余位同志参加此项工作

�
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� � 处布设了采样点
,

定期采集河水
、

湖水
,

不

同深度的渗漏水
、

灌溉水
、

田面水
、

浅井水的

样品 � 在运河上
,

从望亭到王径 �与浙江省交

界处�布设了 �� 个采集底泥样品的断面 � 此

外对位于太湖之滨的潭山硫铁矿周围地区水

体和其它环境因素也作了典型剖析
�

�一 � 污染源

本区有工业与农业两类污染源
�

工业污

染源的布局特点
� �� 市县交界地区不同所

有制的工业污染源比较集中 � �� � 县办
、

乡

镇工业污染源多沿城镇
、

乡镇的河流两岸布

局 � ��� 村办
、

街道办工业布局零乱
,

形成分

散多点污染源
�

污染行业
,

主要为印染
、

造纸
、

电镀
、

化
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工
、

食品等
�

有机污染比较普遍
,

局部河段还

遭受到 � �
、

� �
、

� �
、

� � 等重金属的污 染
�

松陵镇 �� 家工业企业中
,

有 , 家对运河以及

市河水质形成污染
,

另外镇外围湖滨乡的吴

新印染厂对运河及其支流也有很大影响 �表

� �
�

县人民医院位于市河中段
,

排放的污水

中 � � � 值达 ��
�

�一��
�

�� � � �
�

该镇共计有

� 个污染源
�

其污 水 等 标 准 排 放 量 每年

� � ��
�

� � ��� 
,

单位分担率以吴江化工厂为最

多
,

占 � �
、

� 多
�

有机污染 ��� � � 的等标排

放量 � ��
�

�� � �� �� 
。 ,

其中吴 江化 工 厂 占

��
�

斗多
�

上述污水目前几乎没有任 何 处理
,

任意向运河排放
�

表 � 松陵镇地区主要工业污染源情况表

单 位 名 称 经济类型 产值�万元�
废水排放量
���

�� � ��
主要污染物及 � � � �� �

�� �

昊江化工厂 全 民

酚 �
�

�一 � ��

�了� � �� �一� �寺�

悬浮物

� 〔��

��一 � �斗�

吴江县食品公司松陵站
� � �一� 刁� � �

吴江县食品 公司冷冻厂� 全 民 � � � ��
,

�一 �� � ��

吴江轧钢厂 县属大集体 �� �
�

之�

铁 �
�

的一 �
�

��

悬浮物 �一斗� � �

吴江皮鞋厂 县属
�

大集休
总铬

� ���

�
�

� � �一 �
。

� �

� �� �一 � �� �

湖滨 乡昊新 印染厂 村 办
酚 �一 �

�

�

� ���� ‘嘴一 � �苏」

龙 吴江县食品公司冷冻厂的家禽屠宰车间是季节性生产
, 每年生产三个月

, 在生产时 ,

该厂排水 � � � 值一般高于
�� � � � ��

,

停产时在 �� � � � � 以下
�

妙桥乡 �� � � 年有乡镇企业 � �家 �另有

县办 � 家 �
,

其中污染行业有 �� 家 �含县办 �

家 �
,

年产值为 � �   
�

� �万元
,

占整个企业总产

值的 � 一�多
,

年排放废水量 ��  
�

� � �� ‘� ,

占

全年总排放量的 ��
�

�肠
�

主要污染企业包括

染色
,

毛条
、

造纸
、

电镀
、

化工等 �� 家
�

其污水

处理量现约 占整个废水量的 ��
�

�� 外 � 目前的

处理能力远跟不上排放量
,

造成超负荷运转
,

致使处理效果不够理想
�

表 � 列出了该乡主

要工业企业废水排放情况
。
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表 � 重点工业企业废水排放情况 �� � � � 年�

毛犷班� 顾家村 电镀厂未检 出 � �仆
,

�� 括弧内数字为车间排放 口检 出值
�

�二 � 污染状况

妙桥乡乡镇工业对地面水的污染
,

可从

图 � 看出
,

华妙塘进人该村时
,

水质为尚清

洁
,

进人镇区
,

由于沿岸工厂废水 的排 人
,

��  
、

�� � 逐步上升
,

� � 下降
,

达轻度污

染
,

至 � 号断面达中度污染
,

以后沿岸基本上

无工厂
,

水质逐渐好转
,

进人妙金塘也是这

样
,

经金村化工厂后水质又差
,

以后又渐渐转

好
�

此外
,

远离工厂或华妙塘的地面水水质

也较好
�

��

��
���

�

�

� 入
尸

一
、 �

, 、、

� 、
�

, 产 、、

� 、

一
翻

一
�

一
� �

、 ‘

� �
、

� � �

�

仁
� 」

、 、尸叫 一一 一 , 、、

、 一 , 、
尸

碑 护� � � �
一

、 、
� ‘ � � � � � � � � �

一
翅今

� �

�

�火灿。�喇如

一 � �
一

� �
一� �

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� 二� 厂一甲犷 , , 一一丫, ,

�

二 � 仁二下 � �代了二 二
�

一下卫 二 三止三砚� 一厂 一
� � 广一

�弓 � � � �
—

一一 �
声

毛翔�

�

金化

工

村厂

毛染鉴
�针梦珠召�毛线厂�棉织七厂

��� 电舅
� 毛

艘 条

厂厂 厂

厂� 采样晰面和工厂排污口位置 � �

运河沿岸的污染源使底泥也遭到不同程

度的污染
�

重点调查了吴县磷肥厂对运河底

泥的影响
,

发现该厂附近河段底泥中 � �
、

� �
、

��
、

� � 分别为 � � � �
、

3 6 7 9

、

7 7 3 5 和 4斗
.
5 6 m g /

k g
,

分别为污染起始值的 70
、

4 2

、

2 3 5 和 215

倍
.
污染排放物

,

沿运河顺流而下
,

污染扩散

可达 4k m (表 3)
.
运河苏州段的废水流经苏

州外城河后
,

与苏州市区许多工厂排放的大

量工业废水和城市生活污水汇合
,

形成了自

苏钢至吴县染料厂河段的 c
u 、

Z
n 、

C d 等元素

的严重污染带
.
此外吴江县平望镇附近运河

底泥中出现 c
u 、

Pb

、

Ni 的峰值
,

可能与镇办

化工厂
、

塑料厂排放的废水有关
.

松陵镇县办吴江化工厂 排 放 有 毒 害 废

水
,

对运河的有机污染较为严重
.
该厂废水

排放量居七个主要污染源之首
,

主要污染物



表 3 距吴县磷肥厂排放口不同距离的 运

河底泥中 c u 、
Z n

、
p b

、
c d 含t (

。,
g

/
k g

)

采样号
离排放 口距离

(n
l
)

l5

l6

17

工厂排放 l=I

20

40

1894
。

9

3 3 2

.

0

9 3

。

3 8

7 2

.

2 0

6 8

.

7 0

7 (
)

.

3 1

6
0

.

0 0

5 0

。

8
9

6
2

。

丁0

5 0
.
5 1

9 0
.
呼0

3七7 9
.
5

1 2 2 7
.
呼

7 3 3
.
2 9

夕2 0
.
0

69 0
.
10

83 6
.
3 1

7 7 2
.
4 2

5 14
.
1 2

6 5 1
.
7 4

2 63
.
7 0

7夕7
.
9 0

夕73 5
.
3

2 斗7 8
.
0

4 1 6
.
2 呼

4 0 1
.
2 0

2 9 0
.
0

2 8 6
.
6夕

2 3 9
.
4 1

13弓
.
9 峨

16 4
.
斗O

7 1
.
6 1

1 36
.
斗1
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缩而酸度增加
.
紧靠尾矿堆旁的塘水 pH 为

2
.
5 ,

呈强酸性
.
尾矿堆旁土壤 pH 为 2. 35,

亦为强酸性
,

寸草不生
.
此外尾矿坝的酸性

废水还溶解有大量的重金属
,

与未污染的土

壤比较
,

沿尾矿堆顺坡而下
,

c
u 的含量高出

3一 16 倍
,

Z
n

1 9 一42 倍
,

p b 1

.

0 6 一44倍
,

可

见
,

开矿所造成的污染严重
.

农业生产中面广量大的面源污染是农药

和化肥
.
吴县河水中六六六检出率为 100 多

,

D D T 因残留量太低均未检出
.
各河流水中

六六六残留量为 0
.
6 02 一2

.
236ppb ,

各河道上

游 (流人吴县境内) 六六六的残留量平均为
o·

9 3 4 p P b

,

中游为 o
·

9 夕s p p b ,

下游 (即流出吴

县境处) 为 1
.
14 8pp b ,

吴县 目前的农药使用

水平
,

仍然可使水体中六六六的污染物提高

到 0. 2 lpPb
,

但是各河流的污染程度不同
,

其

中以苏东河和运河段受污染较重
,

胃江和木

光河较轻
.
另外随季节的变化而不同

,

在农

药使用季节 (9 月采样)农田水排人江河使全

部水体平均提高 0. 34PP b
,

在枯水季节(12 月

采样) 进水地点河水的平均残 留 量 为 0
.
9 48

ppb ,

出水地点的平均残留量为 o
.
94 2 ppb

,

河

水上下游六六六含量基本无差异
.
阳澄湖水

体中
,

六六六检出率 100 务
,

D D T 未检出
.
湖

水中六六六的残留量为 0
.
73 1一 1

.
72 1PP b

,

在

农田施用农药期间 (9 月采样 )湖水中残留量

较高
.
其中以阳澄西湖最高

.
说明该湖受到

吴县水体中污染物的影响较大
,

全湖两次采

样湖水中六六六的平均残 留 量 为 l
.
18 1pPb,

接近于吴县河流出境处河水中六六六残留量

(x
.
14 sPp b)

.

由于过量施用化学氮肥引起的地表水硝

态氮污染状况
,

可以周围皆为农田的阳澄湖

为例
,

如以无机氮总量 0
.
15 ppm 为河湖水体

富营养化标准之一
,

则该湖样本超标率丰水

期为 88
.
89 多

,

枯水期为 94
.
44 多

.
整个湖区

全年的总平均值为 。
.
2 4 P p m ,

为上述标准值

的 1
.
6 倍
.
浅井水

,

若按生活饮用水水质标

准(硝态氮为 10P pm ) 计
,

则污染较为严重
,

酬2022232斗
2 5

2 6

1 1 0 0

3 0 0 0

4 月0 0

6 1 0 0

1o k m

12 k m

是苯酚和硝基苯
、

硝基苯酚
、

澳粉等有害物

质
.

作为一种工矿点源污染典型的潭山硫铁

矿
,

对农田和水体的影响也是区域环境综合

防治研究中的一个不容忽视的方面
.
该厂废

弃物直接影响太湖近岸水体
,

尾矿的堆积造

成农田和水体的污染比较显著
.
废水包括酸

性污水和选矿的碱性污水
.
废渣主 要 为 歼

石
、

矿泥和尾矿沙等
,

大部分就近露天堆放
.

尾矿沙堆积造成土壤酸化
,

土壤 pH 6一7 (中

性 )降至 pH 4
、

5

,

甚至 3
.
5 以下

.
雨水经过尾

矿堆后形成的淋洗水
,

流入小河
,

东入太湖
,

经全程监测
,

河水 pH 3
.
5一5

.
3. 附近水稻田

中的灌溉水酸度
,

p
H 为 7

.
3 ,

此小河的补充水

源即是附近农田的流出水及渗漏水
,

其酸度

均不低于 pH 7
.
河水在接纳废水之初酸化程

度就十分严重
,

国际规定水体酸化的标准是

pH < 5
.
6 即属酸化范围

,

此小河 pH 猛降至

3
.
5一3. 6

,

为强酸化河水
,

该河接受小沟水的

补充后 pH 逐渐回升到 斗
.
0 ,

然后逐渐稳定在

pH S
·

3

,

均为国际规定的酸化水的状态
.
不

仅河水受到酸化
,

塘水也极度酸化
.
受尾矿

堆酸性废水影响的池塘
,

其酸化程度与河水

相比
,

有过之而无不及
,

原因是河水处于流动

状态
,

水源补充较多
,

而池塘水处于静止状

态
,

来水少而就地蒸发量大
,

污水来后经浓
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枯水期硝态氮含量超标 率 达 38
.
16 务

态氮检出率达 38
.
16 多

.

环 境

,

亚 硝

三
、

预 测 与 控 制

(一 ) 预 测

总的来看
,

所研究地区水环境的污染是

明显的
,

污染河段的分布及其严重程度是不

均匀的
,

有机污染比较普遍
,

局部地区尚有

Pb 、

Z
n

、

e d 等重金属污染
.

水体污染的发展趋势
,

一方面视各污染

行业(包括原有和新建的)增长速度
、

发展规

模
、

产品结构
、

工艺技术改革
、

设备更新以及

治理费用的投人等等因素而定 ; 另一方面又

与预测时段内区域水文与环境水利条件的变

化等有很密切的关系
.
如果遇上 19 78 年型

枯水年
,

全境的水质将达到最差状态
,

就是遇

上平水年与丰水年也要视各河流 的水情以及

整个太湖的调蓄功能而定
.
运河

、

胃江一类

骨干河道流量较大
,

除城市
、

城镇
、

乡镇及其

外围地区外
,

污染物均能得到一定程度的稀

释流量
.
而流经城镇

、

乡镇内部的较小河流
,

由于流速较小(小于 o
.
lm /s)

,

流向多变
,

且

时有滞流出现
,

污染物的自然净化能力有限
.

加上人 口增长引起生活污水排放量 的 增 加
,

势必加重城镇
、

乡镇以及农村地区河湖水体

的污染负荷
.

据对运河松陵段七个主要污染源对水体

污染的预测
,

可以初步看出
: 若 2000 年实现

工业翻两番
,

则七个厂的工业产值年递增率

必须要达到 8
.
5 多
.
到本世纪末

,

万元产值的

排污量约可降低 15 外
,

但总 排 污 量 却 增 加

1
.
5倍

,

届时各厂 c0 D 的排放量
*
将增加 2 倍

多
.
如果考虑不同水文情势

,

即不同频率条

件下各月出水流量中工业污 水 百 分 含 量 与

CO D 浓度
,

则可看出
,

九十年代以后
,

随着工

业的发展
,

排污量将增大
,

如遇上五年一遇的

丰水年
,

从九十年代中期开始
,

被预测的河段

2一6 月的出水流量中 CO D 浓度将超标
,

九

十年代末
,

全年出水流量中 C o D 将全部超

科 学
。

79

。

标
.
正常年景从本年起 2一 6 月的出水流量

中 CO D 超标
,

但由于全年的其他时间出水流

量较为丰沛
,

因此
,

预测到 1990 年
,

( 如果沿

运河不布置新的工业企业而不增加新的污染

负荷)
,

全年水质可能达到国家地面水二级水

质的标准
.
如果遇上五年一遇的枯水

,

则全

年 CO D 浓度超标
,

水质将会变坏
.
推算了出

口不同频率设计最枯流量值
,

五年一遇时为

lm ,

/
s

,

十年一遇时仅为 o
.
5 8m ,

/

5
.

对妙桥乡预测表 明
,

1 9 9 0 年 10 个 重 点

企业废水排放量约为 1984 年的 5
.
0 倍

,
2 0 0 0

年约为 1984 年的 8
.
9倍

,

若县办工业不计人
,

则预计 1990 年和 200 0 年废水量为 64 1
.
6 0

X 10‘t 和 1159
.
2 0 X lo‘ t ,

分别为 19 84年的 5
.
1

倍和 9
.
2 倍

.
预测时段内上述重点企业年产

值合计为 14 300 万元
,

约占本地区工业总产

值(含县办工业 ) 4 156。万元的 34
.
4 多; 若不

包括县办工业
,

则产值为 10 300 万元
,

约 占全

乡乡镇工业总产值 37 560 万元的 27. 4关
.
预

计 2000 年几个重点污染源产值约 占本 地总

产值的 33
·

2 多
.
除去县办工业

,

产值为 15 300

万元
,

占全 乡工业产值 58210 万元的 26
.
3多
.

BO D 排放量
* 199 0 年预计为 878

.
9t ,

2 0 0 0

年为 16多9
.
4t

,

分别为 19 84 年的 6
.
0 倍和 11 4

倍 ; C O D 排放量
* 199 0年和 20 00 年预计为

97o l
.
7t和 1767 4

.
4t
.
分别为 2984 年的 4

.
5 倍

和 8
.
3 倍 ; 悬浮物排放量相应为 40 18

.
0: 和

785 9
.
4t

,

分别为 198斗年的 7
.
5 倍和 14

.
6 倍 ;

挥发性酚相应为 23 37
.
08kg 和 46 19

.
9夕k g

.
分

别为 1984 年的 8
‘

4 倍和 16 石 倍
.
水质预测

的结果表明
,

1 9 9 0

、

2 0 0 0 年主要污染河段的

水质将严重恶化 (表 4)
.

自 19 55 年推广使用六六六以来
,

用药已

近三十年
. 198 2 年是吴县近年来六六六用

量最多的一年
* ,

平均每亩使用原药 63 89
,

从

19 83 年开始下降
,

1 9 8 4 年使用农药的品种发

本文作者将 c o D 视为单项污染物计算
.

本文作者将 B o D 、
c o D 视作单项污染物计算

.

*
据吴县农业生产资料公司提供资料
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表 4 水

科 学

质 预 测

7 卷 斗 期
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l
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1
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2
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5
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6
1
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2
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5
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6
1

(

2
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1 0

.

6 2

(

3

)))

3 3

.

斗8( 5))) 弓3
.
9 2 ( 弓))) !1111 IVVV [VVV

666
.
42 ( 3))) 19

.
5 9 ( 5 ))) 3 1

.
4 5 ( 5 ))) 斗

.
夕2 ( 2 ))) 2

.
4 7 ( 4))) 0

.
4 8( 弓))) 1 1

.
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52.08(5))) 11111 VVV VVV666·

4 9

(

3

)))

1 9

.

呼3 ( 5 ))) 3 0
.
夕5( 5 ))) 斗

.
4 1( 2 ))) 1

.
5 0 ( 4))) 一 1

.
09 (5 )
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.
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!3 0
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
9 5( 3))) 1 8

.
2 7( 5 ))) 2 7

.
8 2 ( 5 ))) 4

.
2 1( 2 ))) 0

.
斗5(5)

冬*** 未检 出出 10
.
57(3)))

,
2 8

.
6 6

( 弓))) 4 6
.
17 ( 弓))) 11[[[ VVV VVV

555
.
5 6( 3))) 17

.
0 6 ( 5 ))) 2 5

.
9 8 ( 5 ))) 斗

。

1 3
(

2
))) 未 检出出 未检 出出 9

.
93(3))){19

.
斗1( 4))) 斗3

.
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11 111 VVV VVV

333
.
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.
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.
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1 8
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.
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fllll VVV VVV
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.
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.
7 3 ( 4 ))) l

‘
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---一斗
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11111 VVV VVV

333
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5
.
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4
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11 111 VVV VVV

* 括弧内数字为水质等级 ; ** D o 带负号为未检出 ;
*** CO I) 据与 B o D 相关求得

.

生变化
,

全县使用化学农药共 721
.
lt (有效成

分 )
,

平均每亩 6009
,

其中杀虫剂占 78
.
35 外

,

杀菌剂 14 %
,

除草剂 7
.
65 呢

,

在杀虫剂中主

要是有机磷和有机氮农药
,

有机氯农药只占

4务
,

其中六六六占 3
.
5多

,

但 由于六 六 六含

有大量的异构体
,

所以带人环境中的有毒化

合物就 占全部杀虫 剂 的 20 外
,

平 均 每 亩 达

1199
,

加之它在环境中比其它农药稳定
,

它

仍然是污染环境的主要农药残留物
.
在以水

稻为主的吴县 D D T 的使用量较少
,

往年每亩

使用原药 1, g 左右
,

从 19 82 年开始
,

D D T 的

使用量显著减少
,

到 1984 年全县使用量每亩

耕地平均约 19 原药
.

我国政府已经决定 19 83 年后全 国 禁 止

生产有机氯农药
,

1 9 8 5 年后全国范围内停止

使用有机氯农药
.
因此

,

可以认为从目前土

壤中有机氯农药残留量处于全国一般水平的

条件下
,

有机氯农药禁用后
,

不经任何治理也

将不会出现有机氯严重污染的问题
.

(二) 控 制

所研究地区水体污染的控制应与区域水

环境
,

尤其是三个主要城市水体污染的控制

相互配合
.
区域水环境污染控制的好坏在一

定程度上影响着主要城市综合防治 的 效果 ;

反之
,

主要城市水体污染也影响区域水环境

的质量
.
此外

,

重点污染源治理应与区域水

环境综合防治的目标相一致
.
条条治理与块

块控制应同步进行
,

防与治融为一体
,

形成

一套适用于太湖地区城镇
.
乡镇以及广大农

村地区的水污染综合防治对策
.
是非常必须

的
.

1
.
引进与移植成熟的处理工艺和技术

城镇
、

乡镇工业废水治理技术
,

应是
: 处

理效果好
,

不产生二次污染
,

处理设施投资

少
,

运行费用低;处理技术易于掌握
,

运行管

理简便易行 ;废物废水尽可能回收利用
.

针对妙桥乡主要污染工厂情况
,

分别提

出废水处理措施的意见
,

处理后各工厂废水

的 CO D 浓度在 80一ZO0m g/l之间
,

B O D 浓

度在 10 一 30 m g/1之间
.

2
.
合理利用水体自然净化功能

在有条件的地方
,

如果其污染源排污 口

外有天然沟塘
,

且不用于航运
,

可以合理利用

这部分水域作氧化塘或稳定塘来处理有机污

水
.
松陵镇运河支流上的吴江化工厂即有类

似条件
,

根据该厂污水的组分
、

毒性
、

每天污

水排放量
、

排污沟的容量
,

设计了三级模拟试

验槽
,

利用藻菌混生系统进行处理
,

以排污 口

下游运河水作为接种物
,

以人造污水作为基

质
.
测定化学耗氧量

、

芳香族氨基化合物
、

芳
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香族硝基化合物
、

挥发性酚
,

色度
、

生物毒性
,

溶解氧
、

大肠杆菌
,

对氨基苯甲醚
、

降解菌及

其降解能力的测定
.
在设计的温度 范 围 内

(5 一 。℃ )
,

c o D 在出流中均可达到国家规定

的染料废水排放标准 (Z oom g /l)
,

芳香族氨

基化合物毒性较强
,

在中温条件下
,

脱除率

9 6一99 %
,

达到排放标准
,

低温(一5一7
.
5℃ )

处理效果也较好
,

可达到 71 一% 多; 如经过

脱色
,

两种温度所造成的差异将消失
.
芳香

族硝基化合物
,

无论是低温或是中温条件
,

出

流中的硝基化合物水平均不高
,

符合排放标

准
,

脱色后处理效果更好
.
挥发性酚在出流

中为 0
.
0 19 一o

.
19 m g八 (中温 )

,

符合排放标

准
.
生物毒性

、

大肠菌群等项目经过处理后

均能 达到国家规定的标准
.
问题是低温时供

氧条件较差
,

需采用空气压缩机人工曝气
,

以

使 D O 维持在 6一 10
.
3lt
lg/1的水平

.
冬季低

温在太湖地区一般不超过 一 5℃
,

且持续时

间不长
,

一般仅为 2一3d
.

3
.
有效地控制尾矿堆酸性废水对农田

、

河流
、

池塘和湖泊水体的污染
.
建议采取以

下措施 : ( l) 截流
,

在尾矿堆的下方
,

开挖汇

集渗出酸水的渠道
,

渠底要防渗
,

保持一定的

坡降和流速
,

将酸水集中到废酸水贮蓄池
,

再

流人中和池 ; (2) 以石灰乳中和酸性废水
,

目

前挖坑任意投放石灰的办法起不到中和作用

的效果
,

要根据流来的酸水量及时加人石灰
,

并不断搅动以保证充分反应为原则
,

(
3

) 进一

步用氧化法使酸水中的重金属离子成高价而

沉淀
,

处理后的废水才能排放
.
老矿区的塌

陷问题是该矿的严重环境问题之一
,

地面塌

陷后
,

土地高高低低
.
弃置不种

,

目前杂乱地

堆放垃圾和尾矿等废物
.
这出现在鱼米之 乡

的人 口 稠密地区
,

既是极大的浪费
,

又是对风

景区的破坏
.
宜立即进行整体规划

,

对老矿

塌陷区进行规划
,

或建林场
,

或辟池塘
,

或恢

复农田
.
要充分运用近代科学技术

,

以生态

学的观点为指导
,

创造出符合当地 自然条件

的生产力更高的生态系统
,

为类似矿区的综

科 学
。

81

。

合治理提供有益的经验
.

4
.
加强水源河段的保护

对比较清洁或受污染较轻的河段应及早

加以重视
,

尤其作为城镇
、

乡镇供水水源的河

段
,

一方面要通过城镇
、

乡镇规划与环境保

护规划把这些河段划定为重点水源河段
,

不

宜布置工业企业
,

现有工业企业尽量搬 出该

地区
.
被保护河段应包括水面及两岸陆地

,

可作为城镇与乡镇地表水水 源 再 开 发 的 基

地
.
目前城镇

、

乡镇饮用水源已开始出现由

井水重新转向地表水
,

因此
,

发展小城镇与乡

镇工业时
,

保护地表水源更显得格外重要
.

5
.
合理布局城镇

、

乡镇工业
.
所研究地

区各级所有制的工业布局都不尽合理
,

如运

河的浒关段苏州和吴县的某些污染行业比较

集中 ; 在阳澄湖口 以南有吴县两个化肥厂对

苏州城河造成了很大危害 ; 苏州市南端与吴

县交界处几个主要大厂对吴县的农 田与水休

污染较为严重
.
在小城镇境内

,

县办企业与乡

镇企业均从各 自的需要出发任意布局
,

不仅

形成工业 用地不合理的局面
,

而且导致污染

源扩大
,

我国城镇规划规定的工业布局原则

在水网地区难以兑现
,

因镇区有乡镇的土地
,

乡镇范围内又有镇属土地
,

新建厂矿取水
、

用

水
、

排污基本上不受规划约束
,

审批程序上缺

少对上述环节的把关
.
因此

,

建议对 乡镇工

业在
“

积极扶持
、

合理规划
、

正确引导
、

加强管

理
”

的方针下
,

可以根据本地区的原有优势
,

发展无污染或少污染的企业
,

对现有污染企

业应抓紧治理
.
新建大中型企业

,

宜沿骨千

河道布局
,

尽量避开受多途径污染来源影响

的河段如市县交界地区 ; 应尽量布置在供水

水源保护河段的下游
,

并适当考虑由于流向

变化可能引起的水源污染问题
.
工业企业沿

骨干河道 的布局有相对集中的趋势
,

但要根

据各河的稀释自净能力以及排放量确定厂矿

用地规模
.
厂矿排污 口 的位置以及间矩

,

作

到相对集中之中有分散
.
小型工业企业宜布

置在骨干河流的支流上
,

并服从区域环境综

, . . . . . . . . . . . - ~ - 一~ - 一一



环 境

合防治的宏观控制目标
,

不要任意设点
,

应按

城镇
、

乡镇工业用地规划进行配置
.

6
.
控制运河底泥污染

.
重点放在城镇与

工业污染源排放口 附近
,

必须尽快控制未经

处理的废水
、

废渣向运河排放
,

严格控制排

放标准
.
建议有关部门对沿岸工厂进行一次

全面调查
,

并协助有关工厂进行治理措施的

研究和运行
,

协助工业部门做好工业合理布

局
.

7 ,

合理施用化肥和农药
,

控制 面 源 污

染
.
应强调合理施肥

,

粒肥深施
,

注意氮
、

磷
、

钾肥的施用比例
,

使用硝化控制剂阻滞氨态

氮向硝态氮转化
,

减少 硝态氮流失
,

提高氮肥

利用率
.
化学农药

,

要注意节约使用
,

讲究施

用方法
,

提倡使用高效
、

低毒
、

低残留农药
.

四
、

结 束 语

(一) 要认识客观规律

从上述典型地区来看
,

当前的城镇工业
、

乡镇工业和农药
、

化肥对水体有明显的污染
,

这在整个苏南太湖地区是具有代表性的
.
若

不抓紧治理
,

污染发展将十分迅速
.
因此

,

必

须限制某些有污染企业的发展
,

积极进行治

理
、

加强管理并科学地施用农药
、

化肥
.
环境

建设必须与经济建设
、

城乡建设同步规划
、

同

步实施
、

同步发展
,

否则势必自毁家园
.
我们

科 学 7 卷 4 期

这一成果
,

已为当地政府部门接纳
.

(二 ) 要点面结合
,

继续开展科研工作
“

六五
”

期间
,

我们只进行了几个典型地

区的工作
,

探索了方法
,

取得了经验
.
选择的

典型地区也是有代表性的 ;但是
,

总还有一定

的局限性
.
为了搞好苏南太湖流域广大农村

地区的水环境污染综合防治工作
,

在
“

七五”

期间应继续进行国家科技攻关项目的科研工

作
.
在典型地区应完善环境规划和作出治理

实施的样版;在面上应作出环境区划和规划
,

并提出对策
,

以便有效地控制和改善环境
.

(三) 要积极开展农村环境管理工作

苏南太湖地区环境保护事业
,

除了积极

开展环境科研工作
,

提供科研成果外
,

更重

要的是要在当地党政领导下搞好环境管理工

作
,

特别是农村环境管理工作
.

加强领导
,

健全组织
,

运用行政
、

经济
、

法

制
、

科学技术
、

宣传教育等手段进行综合管

理
,

建立一套行之有效的管理制度和办法
.

农村环保工作
,

涉及到环保
、

工业
、

农林
、

水利
、

水产
、

科研等部门
,

应明确分工
,

通力合

作
.

对农村环境
、

农业生物建立定期的农村

环境保护监测制度
.
制定农产品

、

畜产品
、

水产品和林产品等有关环保的管理条例和办

法
。
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