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长沙市利用城市污水养鱼 的情苑

周 峋 达
�

�长沙市城建科研所�

污水养鱼是群众习惯的说法
,

实际上是

利用生物氧化塘的水面和浮游生物养鱼
�

一

般来说
,

前段主要是氧化塘的净化作用 �后段

主要是利用自然饵料浮游生物生产鱼类
�

现

将长沙市利用城市污水养鱼 的 情 况 报 告 如

下 �

��
�� � �

,

四水厂 � � �� 、� �
�

此外一些厂校 自

备取水设施约 巧 � ��� ! �
�

全市平均 日供水

� � � �� ‘�� �
,

最大供水量 � � � � �‘� � �
�

排水

系统大体分六个区
,

如表 � 所示
�

表 � 长沙市排水系统分区

系统
分区

江水
囱积

人 甲
�万 � 插踢陛护 治理排放情况

一
、

基 本 情 况
便河区 �� � �

、� 经红 色渔场 , 陈
家湖排浏阳河

长沙市现辖四县 �浏阳
、

宁乡
、

长沙
、

望

城�一郊
,

市内四区占地 � � � ��
。 ,

海拔标高在

� � � �� � 之间
�

市区人 口为 ��
�

斗万
�

年降

水量为 � � � �
�

� � �
,

年蒸发量 � � � �
�

� � �
,

年

平均气温为 ��
�

�℃
,

最高值为 ��
�

� ℃
,

最低为

一 � �
�

� �� 全年无霜期 � � �
�

� �� � � � � �  ! �
,

整

年 日照 � � � �
�

��
�

市区水资源较丰富
,

湘江自南向北流贯

市城区
,

秒流量 � �  � � � � �  �
, ,

浏阳河秒流

量 � �  ! � �
�

� �
� ,

婉蜒盘绕于东北郊
�

市郊有

大小池塘湖泊水库 � � � � 处总水 面 � � , � � 亩

总容量约 � � � � � � �叱�
,
�

其 中近郊养殖水面

� ��  亩总容量约 �� � � � �� ‘ �
�
�

全郊已利

用污水养鱼的水面共 � � �� 亩
,

占总水 面 的

� � 多
。

市区有四个水厂
,

均以湘江为水源
�

总

供水能力为 �� � � �、� �
,

计河东一水厂 �� �

� � ‘� � �
,

三水厂 � � � �� ‘�� �
,

河西二水厂 � �

新建区�� � �  � � �� � 个
经湘湖 , 东屯渡
公社排浏阳河

旧城区 � � � � � � � �斗个 经截污厂排捞刀河

新开铺 � � � � � �
经新开铺 , 大托
渔场排湘江

河西区 � � �� �
� � 经西湖 , 排子湖

等排湘江

石马铺 � �� ���

合计 � �斗�� �

前三个区属市中心区
,

人 口
、

房屋密集
,

管道系统完整
,

主要是暗管
,

间有少量明渠
,

排水量 占全市的 �� 多 以上
�

后三个区
,

主要

是工矿文化区
,

多与郊区农业用地穿插
,

人

口 ,

建筑密度较小
,

管道系统零落
,

分散排放
�

�

参加本项调查工作的还有 � 邱振华
、

于东江
、

李英
、

冯申福等同志
�
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城市污水主要是生活污水
,

工业废水 占 �� �

呼。�
,

大多属低浓度
, � � � ,

在 � �� � � �上下
,

悬浮物 � � � � ��� � � �
�

�� 值呈弱碱性
,

� �  ,

与 �� � 比值均大于 �� 多
,

适合 自然生物净

化
�

从有害成份分析看
,

工业废水与生活污

水混合后浓度降低到工业废水排放以下
,

与

地面水卫生标准对照
, �� � , ,

油
,

酚
,

铜超标

准外
,

其他都低
,

主要是油
,

酚等有机污染
�

二
、

生物氧化塘污水养鱼的发展和现况

农村利用粪便
、

污水
、

污物作肥料培育饵

料养殖鱼类
,

在我国南方已有很久的历史
,

但

大都是小水面
,

个体生产
�

由于利用污水资

源发展渔业生产成本低
,

收益大
,

群众和水产

部门不断总结经验
,

提高经营管理水平
,

积

极开发新水面引用污水养鱼
�

现在全市利用

污水养鱼的场社九个
�

共有大小池塘
,

湖泊

� � � 处
,

水面 � � � �
�

� 亩
,

引用了全市近 � � � 的

城 市污水
�

比较典型而各有特点的是湘湖
,

西湖
,

大托三个渔场
�

�
�

湘湖渔场

该场位于东郊浏阳河畔
,

利用城市污水

养鱼
�

� � � �年投资 �� 万元
,

开发低注涝地和

荒弃的水面建成有 � � � � 亩水面的养鱼场
�

接

纳城市污水年约 � � � � � � �‘� ,

日均 �
�

� 只 � �‘�
�

从牛港桥
,

陈家垅
,

沈家大屋三个公沟排人

渔场
�

净化后排入浏阳河
�

该汇水区面积

�� � ��
�
�

� ,

人 口 �� 万
,

区内有橡胶厂
,

印染

厂
,

有机化工厂
,

医院
,

科研单位等 � �� 个排

污 单位
,

年排水量约 � � � ��’� 占总污水 量

的�� 多
�

该场现有养殖水面 � �� � 亩
,

��  ! 人�其

中劳力 �� � 人 �
�

随着集体资产和人口 的增

长
,

已发展成为综合性的生产企业
�

除八个

渔 业队外
,

还有奶牛场
,

机修
、

装订
、

印刷
、

制

鞋
、

饭店等加工服务单位
�

从事渔业生产的

劳力 � �� 人
,

占总劳力的 �� 另
,

建场 �� 年来
,

总产鲜鱼 ��  � �� 担累计总盈利 � ��
�

�� 万元
,

其 中渔业盈利 � ��
�

�� 万元
�

市城建局负责渔场初期的工程设计
�

建

了预处理设施
� 沉淀池

,

人 口闸板
,

格栅
,

出

口涵闸
,

鱼栏和排灌渠道
�

土沉淀池初期起

了一些作用
,

后来由于排泥设施不完善而被

废弃
�

现城市污水经明渠沉淀自净后
,

再灌

人池塘
�

降雨时流量加大
,

渠道开闸
,

污泥

又被冲进跃进湖
,

故该湖淤积更为严重
�

池

塘水面形状就地势构成
,

有大有小
,

有深有

浅
�

建场时考虑美化环境建造一些 大 水 面

�� �� 多亩� 的人工湖
,

后因水体肥瘦不匀
,

捞

捕管理不便
,

逐渐改小改深
�

现在污水养鱼

塘一般大的七
、

八十亩
,

小的在十亩左右不

等
,

平均水深 �
�

� � �
�

� �
,

一些高负荷高产池

塘设置了表曝增氧机
�

生产设施 日益完善
,

管理水平不断提高
,

产量
,

产值在全市渔场中

居首位
�

�
�

西湖渔场

该场位于滦湾镇以北
,

原韩象湖
,

龙王港

一带
, � � � � 年利用低洼涝地改造而成

�

主要

利用长沙酒厂的酒糟废水养鱼
�

长沙酒厂每天排放废糟液 �� �� 以上 � 漾

湾镇附近居民的生活污水共约 � �� ��
�

废水

出厂经土沉淀池预处理
�

酒糟由农民捞去
,

上清液在尾部用泵抽升轮灌池塘
�

原污水浓

度大
, � � � ,

平均 �� � �
�

�� � � �
,

总固体 � � � �
�

�

� � � �
,

悬浮物 � ���
�

�� � � �
,

有害物质除汞
,

酚

较多外
,

其他都低
�

沉淀池呈厌气状态
,

发散

浓烈的酒嫂气
,

对周围环境有影响
�

该场放养水面 � � � � 亩
,

大的池塘 �� 亩
,

平均水深 �
�

� � 左右
,

有引污管道 � � � � �
,

引

清排渍泵站和渠道
�

一些高产池装设了增氧

机
�

�� � � 年总产鲜鱼 � � � �� 担
,

乎均亩产

� �  斤
�

群众反映利用酒糟废水培育自然饵料比

化肥要持久
,

比城市污水要纯
,

鱼产质量好
,

无煤油气
�

但此种废水呈酸性
,

浓度大
,

不宜

过量灌用
�

�
�

大托渔场

该场在南郊湘江边肉联合加工 厂 附 近
�
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主要是利用屠宰废水养鱼
�

现有放 养 水 面

� �� 亩
,

最大的池塘 �� 亩
,

平均水深 �
�

� �
�

长沙市肉类联合加工厂屠宰生产有季节

性
�

旺季最高屠宰量为 � � � � 头 � 日
,

废水排

放量为 ��   �� �
,

淡季生产仅 ��� �� � �
,

污水

水质旺季浓
,

淡季清
, �� � , � � � 一 � �

�

� � � � �

 
,

悬浮物 109 2 ~ 127 m g /L.

屠宰废水经厂内平流沉 淀 池 流 人 调 节

池
,

再经泵提升出厂接鱼场引污管道
.
沉淀

出来的污泥尚未解决好
,

拟建消化池处理
.

废水出厂后轮灌渔池
.
池塘人口常有大

量罗非鱼和鳃
,

蟾鱼摄食杂屑
.
农民反映未

处理的水的肥效比处理后的好
,

目前污水量

尚不能满足需要
,

产量不及湘湖
,

西湖
.

三
、

水质净化效果和环境效益

1
.
生物氧化塘的水质净化效果

.

从上述几个污水养渔场 的 水 质 情 况 看

到
,

原污水经过生物塘净化作用都得到显著

的改善
.
从湘湖渔场 19 82 年几次原污水

,

湖

水和出湖水的检出平均 值看 BO D ,

去 除 率

64 多
,

油去除率达 91 多
,

其他有害成份去除

率 60 ~ 9 2肠
.
鱼湖进 口污水正处在稀释和净

化中
,

水质较差
.
湖中水质基本上符合地面

水和渔业水体水质要求
,

除 BO D ,

油两项指

标外
,

其他各项均已符合要求
.
而 Bo D ,

高

主要是水体含大量的藻类和其他浮游生物所

致
,

我们检测清水池塘 BO D
,

也常在 10 m g /L

以上
,

不然还要施放人畜粪便和化肥增加营

养质
.

试验池水质分析
: BO D 。

由 47
.
03 降至

20
.
04 ,

去除率为 57 多
.
镐

,

汞
,

铬
,

铅
,

铜等重

金属
,

有害元素去除率 83
.
8~ 100 外

,

绝大部

分随污泥沉淀
.
砷

,

酚
,

氰化物去除率为 76 ~

91
.
5多

,

六六六去除率为 “ 多
.
对照渔业和

j也面水水质标准有害成份都符合排放和养鱼

要求
,

唯 BO D
S
和悬浮物含量较高

.

2
.
改善环境卫生

污水人塘通过自然净化
,

感官性状完全

科 学
. 6 , 。

改变
,

由浑黑
,

腐臭变成清撤无厌恶感
.

3
.
保护了湘江水系

我市东北郊有两个主要下水道系统排人

浏阳河
.
由于 196 4 年建造了湘湖

,

红色两个

大型污水养渔场
,

加上陈家湖
,

新河等共约四

千亩水面
,

接纳约 巧 万 t
/d 城市污水

,

对保

护这条小河起了决定性作用
.
据市 环 保 所

197 9 年 n ~ 12 月枯水季节监测结 果 表 明
:

东北区城市污水通过湘湖
,

红色等几个渔场

净化后排 出
,

浏阳河只受轻度污染
,

检测项 目

未超标
.
但在浏阳河人湘江口 ,

三角洲下长

沙化工厂生产废水直排浏阳河则污 染 严重
.

1979 年后湘湖渔场因工厂超标排 污 危 害 鱼

池
,

自筹资金开辟旁通沟
,

将有害废水撇开
,

当污水直排浏阳河时
,

河水半边黑浊
,

严重影

响下游一些工厂和学校的自备取水设施
.
当

渔场接纳污水
,

城市污水通过渔池排 出则无

此现象发生
.

四
、

经 济 效 益

利用城市污水养鱼产量高
,

成本低
,

收益

大
,

把消费性的污水处理变为积极性的生产

利用
,

实现污水资源化
,

化害为利
,

经济效果

十分显著
.

1
.
治理城市污水保护环境

,

节省了市政

建设投资

湘湖渔场容纳了 21 万人口 的生活 污 水

和 158 个工厂单位的工业废水
,

日平均共约

6
·

7 X 1

0’t
.
污水通过鱼池得到十分良好的

净化
,

达到二级以上的处理水平
,

1 9 6 4 年至

198 2年累计投资 110
.
55 万元

,

绝大部份用于

渔场引污养鱼改造渔场
,

修建泵站渠道管线
.

如修建二级污水处理
,

按 200 ~ 25 0 元 /吨核

计
,

建 6
.
7 X 10’t /d 污水处理厂则需基建投

资 1340一 16 75 万元
.
为渔场建设工程投资

的 12 ~ 巧 倍
.
而且生物塘结合农业利用放

养鱼类
,

每亩水面能产鱼五
、

六百斤
,

有 60 外

以上的纯利润
,

湘湖渔场初期投资 48 万元
,

七
、

八年内就可回收了全部投资
,

19 年内累



,
6 6

.

环 境

计投资 110
.
55 万元

,

生产盈利 220
,

88 万元
,

收回全部投资外还盈余 110
.
33 万元

.

2
.
节约了污水处理费用和能源消耗

城市污水二级处理需要大量能源消耗和

设备维修管理费用
,

一些发达国家对此都感

到负担沉重
.
发展中国家则更难以实行

.
按

二级处理运转费 0
.
1 元/吨

,

耗电 0
.
2k w

·

h/

t

核算
,

处理湘湖渔场 6
.
7万t/ d 城市污水

,

年需

管理运转费 24 , 万元
,

需耗电 489 x lo 吸w
·

h

,

相当耗用标准煤 20 00 t
,

而生物塘主要是依

靠太阳能自然力
,

人工能耗少
,

人员
、

设备管

理费少
,

且都属生产开支
.
利用污水资源

,

可

以增加生产利润
,

据湘湖渔场生产和试验池

核算
,

每接受利用一吨污水可增收 3~ 5 分钱

的利润
.

3
.
增加生产丰富了市场供应

据 1981 年统计
,

市郊利用城市污水养鱼

水面
,

为全郊 养鱼水面的 朽 外
,

产鱼 39 426

担
,

占全郊总产量的 67
.
7外

,

这些渔场产量

高
.
上市量大就近供应居民鲜鱼

,

丰富了市

场
.

4
.
集体收益大

,

社员收人多
.

利用污水培育自然饵料养鱼
,

节约了大

量人工饲料和运输
,

鱼类生长快
,

产量高
,

成

本低
,

利润大
.
湘湖渔场 1983 年 2122 亩水

面总产鲜鱼 189 00担
,

平均亩产 89 0 斤
,

亩产

值 550 元
,

平均每担成本 18 元比一般情况成

本低 50 务 以上
. 19 83 年场内人平 均 收 人

534 元
,

劳动力平均收人 97 4 元超过城市一

般职工收人
.
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五
、

鱼产质t 和卫生学评价

六十年代我市城市污水 主 要 是 生 活 污

水
,

受工业废水影响较小
,

1 9 6 0 年市卫生防

疫站在细菌方面作了卫生学检验
,

结论是防

水池塘生长的鱼除体表带菌较多外
,

食用部

分与清水鱼并无差异
,

考虑到熟食
,

蒸煮后一

些菌毒均被高温消灭
,

不致危害人体健康
.
此

后
,

由于工业废水排放量的增加
,

加上管理上

的松弛
,

一些工厂任意超标排污
,

跑
、

冒
、

滴
、

漏
,

危害市政工程设施和渔业水体的事故屡

见不鲜
,

引起渔塘死鱼
,

鱼产质量降低
.

1
.
鱼体残毒的分析

19 77 年 n 月长江水产研究所受国家有

关部门委托
,

对我市污水养鱼池塘的鱼品作

了分析结果认为湘湖渔场残毒均在允许范围

内
,

没有超过食品卫生标准
,

鱼体质量好
,

仅

三令鱼含酚较高达 0
.
6m g压g

,

其余均属正常
,

陈家湖所测七项毒物
,

酚
,

汞含量较大
,

个别

种类酚含量高达 6m g /L
,

鱼的品质受到一定

影响
,

并有异味
.
1982~ 198 3 年间我市又组

织力量对市郊几个有代表性渔场
,

就鱼体残

毒富集情况作普查
,

从所得资料数据看到
:

(l) 污水养渔场鱼体残 毒 较 池 水 含 量

高
,

有富集现象
,

检出率 81 多
,

无污水进人的

岳麓渔场也有残毒检出
,

检出率 78 %
,

可能

来 自饲料的间接污染
.

(2 ) 五个养鱼场 250 个检测数据 有 铜
、

砷
、

D D T 三项五个数据超标 ;对照池 50 个数

据 1 个铜超标
,

超标率均为 2多
.

( 3) 98 外的数据都在食品卫生标准和参

照标准允许范围内
.

为了慎重评价
,

这个工作尚在继续进行
.

2.鱼产质量 ,

品味不好的问题

一般来说
,

塘鱼不如河鱼鲜
,

但群众反映

河西的鱼比河东的好
,

比较突出的是北郊陈

家湖的鱼
,

煤油气较重
.
主要原因

:

( l) 是上游工业废水影响
,

特别含油废

水
.
陈家湖 60 年代

,

上游有汽车保养场排人

油污废水
,

70 年代火车北站机务段
,

蒸汽机

改为内燃机
,

车站内油污严重
,

有时甚至油库

发生漏失数十吨柴油的事故
,

这样就严重地

影响了池塘鱼产质量
.

(2 ) 城市污水未预处理
.
陈家湖过去有

预沉池
,

近十年来污泥未出
,

放弃了预处理设

施
.
湘湖渔场向阳湖与试验池同用陈家垅下

水道的污水
,

试验池进水经过格栅障板截栏
,

油污减少
,

鱼品质较好
。
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( 3) 生产管理不善
.
湘湖渔场摸索到鱼

产捞捕上市前十天半个月就要停灌污水
.
跃

进湖有次先天灌水
,

第二天打鱼
,

运到市场上

去
,

群众反映很大
.
后来在捞捕前停灌污水

,

反映就好些
.

以上这些问题和经验
,

有待继续总结
,

改

进工程设施和生产管理
,

以提高产品质量
.

六
、

生物氧化塘浮游生物种类的组成和变化

污水灌人池塘有机物和营养成 份 增 加
,

为藻菌和其他浮游生物提供了丰富 的 养 料
,

使之充分生长繁殖
.
为了了解生物塘内浮游

生物种类的组成和变化作了一些初步的考察

分析
.

1
.
生物种类的组成

1982年 6 月市郊水产局请湖南农校对西

湖大托
,

国庆
,

陈家湖
,

红色
,

湘湖和东湖(对

照水体)渔场作了浮游生物分析
.
浮游植物

的种类组成是
: 污水养鱼水体有五门四十六

属
,

而对照水体仅五门十三属
.
浮游植物的

数量
,

污水养鱼水体每升 56 5
.
2 ~ 2 268 万个

平均每升 1140 万个
,

而对照水体每升仅 20 ,

万个
,

前者比后者多 4
.
56 倍

,

其中甲藻门多

3
.
2 7倍

,

绿藻门多 9
.
25 倍

,

硅藻门多 0
.
68 倍

,

蓝澡门多 6
.
16 倍

,

裸藻门多 0
.
12 倍

.
浮游动

物数量
: 污水养鱼水 体 每 升 13200 ~ 3840。

个
,

平均为 24 14 0 个
,

而对 照 水 体 每 升 仅

10800 个
,

前者比后者多 1
.
23 倍

.

2
,

浮游生物的水平分布

1983 年 8 月考察湘湖渔场试 验 池进 口

(前段 )
,

中段和 出口
,

浮游生物水平分布
.
前

段 停留 l~ Zd
,

浮游植物为六门二十六属
,

密

度为 38斗3 万个/升
.
当水体推移至 中段停留

时间为一周左右
,

密度增长到 65 29
.
5 万个/

升
,

增加 69
.
9外
.
到后段 出口处停留时间约

25d 左右
,

植物种类增加为六门三十六属
,

由

于鱼类的摄食密度降为 5320
.
5 万个/升

,

较

中段稍减
.
总的看到生长高峰在中段停留时

间为 7d 左右
.

3
.
浮游生物的季节变化

从夏天
,

冬天和初春三个时节观测分析

结果看 : 8 月间夏秋之际气温较高
,

两年平

均气温为 28
.
7℃

,

池塘藻类种类最多平均为

22 属
,

密度在 2173
.
5 ~ 6529

.
5 万个/升之间

,

二 月初春严寒季节气温较低
,

历年平均气温

为 6. 2℃
,

藻类减少平 均 为 15 属
,

密 度 在

76 5
.
5 ~ 6 631

.
5 万个/升之间

,

说明冬季种类
,

数量均减少
,

但同时说明冬季有藻类生存
,

池

塘仍起生物净化作用
.

七
、

关于工程设施的几点经验

1
.
池塘面积

不宜过大或太小
,

一般以 50 ~ 100 亩为

1单体为宜
,

池塘太大前段嫌气区大有碍环

境
,

且池塘水体肥瘦不匀
,

不便捞捕
.
池塘太

小
,

纳污量小
,

缓冲能力低
,

稍疏忽污灌过量

就浮头死鱼
.
深浅一般在 2一3 m 间

,

水深池

塘纳污量和养鱼存塘量都可加大
.
既有利污

水净化也有利于增加放养密度提高产量
.

2
.
人塘前的预处理设施

污水入塘前应作适当的预处理
.
预处理

程度的高低是个有争议的问题
.
过 高 的 处

理
,

经费增加
,

过低对环境卫生和生产安全不

利
.
从水质情况和渔业生产要求看

,

城市污

水处理一般以机械处理为主
,

主要 目的是去

除污泥和油脂及漂溶物
.
主要的设 施 是 格

栅
,

沉砂池
,

沉淀池
.
由于合流制下水道

,

污

水中含大量泥砂
,

必须注重沉砂池的设计和

运行管理
,

以保证沉淀池正常运转和污泥利

用
.
沉砂池

,

沉淀池都要注重排污泥方式和

泥砂出路
.

3
.
池塘的附属设施

(l) 进出口应布设置池塘的两端
,

而不

宜布设在一端
,

以免水流短路
,

应设置鱼栏
,

堰板闸门以防止鱼类逃逸
,

便利控制水位
.

(2 ) 旁通沟
.
在池塘超负荷和冬干停灌

时污水可经旁通沟排走
,

以便生产运转安排
.

(3 ) 增氧机和引清渠道设施
。
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污养池塘有时缺氧
,

鱼类浮头
,

需设置增

氧机
,

引清泵站和渠道
,

保证安全生产
.

八
、

存在问题和建议

当前存在的主要问题是
:

( l) 污染源管理松弛
,

有的甚至放任自

流
.
一些工厂排放有害废水毁坏市政工程设

施危害渔业生产
.
一些同志舍本遂未责备污

水养鱼不好
,

渔场就让污水直排江河
,

造成更

大的危害和紊乱
.

( 2) 城市污水入塘前的预处理设施不键

全
,

污泥处置困难
,

致使污泥淤积池塘
,

影响

生产发展和池塘使用寿命
.

( 3) 鱼产质量问题
.
有的渔场鱼产品有

煤油气
。

为了进一步搞好这项工作
,

建议:

( l) 国家把这项工作列为城市建设环境

治理的一个重要课题
.
组织力量

,

加强协作
,

开展这项工作
.

(2 ) 抓紧总结试验研究成果和生产管理

经验
.

(3 ) 污水综合治理牵涉城建
,

环保
,

农牧

渔业
,

建议城乡建设部门牵头统一规划
,

统筹
安排

,

长远计划
,

避免重复或不衔接的弊病
.

超滤法处理含原油污水

工业性装置研究与试验通过部级鉴定
用超滤法处理含原油污水是新 型的水 处 理 技 吨/小时以上

.
石油工业部于1986年2月17 日至 20 日

术
.
原油经预处理后进人超滤装置

,

超滤组件中的 在河北省廊坊市召开有关专家会议
,

对该项目进行

中空纤维膜可使水透过
,

而大部分油品则被截住以 鉴定
,

认为用聚飒中空纤维膜处理含原油污水在国

达到油水分离的效果
.
中国科学院环境化学研究所 内属于首次应用

,

工艺技术先进
,

技术经济可行
。

该

和石油工业部管道勘察设计院研制的 试验 装置 经 装置超滤器组件体积小
,

设备布置紧凑
,

占地少
,

不

知。多小时工业性运转
,

不需投加药剂可把含原油污 投药且在密闭条件下运转
,

无二次污染并可回收原

水净化至含油量小于 10 毫克/升
,

出水能力达到 2 油
,

环境效益显著
.

(本刊讯)

把烟道气变成肥料的新技术

美国研究人员开发了两种新型的工业上应用的

空气净化器
,

可以截住硫和氮的氧化物并把它们变

成肥料或其他化工产品
.

美国 丑 ba ra 在日本的子公司—
Ebara 国际公

司设计了这种新装置
,

可以从燃煤电厂和其他工厂

的烟气中同时收集 50 2 和 N仇 气体 (通常使用的

净化器只能去除硫化物
,

要单独另加催化剂以收集

N 。刃
。

然后将其与无水氨气混合
,

再把这刺鼻的混

合物压进反应室接受电子束轰击
,

这种电子装置可

把这些污染物气体转化成硝酸按和硫酸钱
,

生成的

化合物干燥后就成了农用肥料
.

这种 五 bar
a
方法目前正在印第安纳 州 一家 电

厂进行试验
,

可把烟道气中造成酸雨的污染物 90 %

收集转化
,

采用这个方法其关键问题在于无水氨价

钱要低
,

否则也许不能获利
.

(范文献摘译 自N 石砰S评五石K
,
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