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煤歼石污染与综合利用的途径

郭 盛 华
�抚 顺 煤 炭 研 究 所�

在我国的能源结构中
,

煤 炭 占 ��  以

上
,

故能源开发重点是加强煤炭开发
�

但随

着煤炭大规模开采与洗选
,

将排出大量煤歼

石
�

它不仅占地多
,

且堆积 日久易引起 自燃

污染环境
。

我国煤炭系统多年来的实践表明
,

大力

开展煤歼石综合利用
,

是充分利用煤炭及伴

生矿物资源
、

减轻污染与保护环境的重要措

施
�

石污染进行过一次调查
�

发现有六个煤矿的

歼石长年自燃
,

产生 � � � 、

� � 等有害物质
,

在

局部地区已明显威胁到居民身体健康
�

又如

王石凹矿木材厂原建在表面已熄灭的砰石山

上
,

后因歼石 自燃引起火灾
,

烧毁大量木材
,

造成经济损失
�

上述说明
,

目前我国的煤歼石污染已成

为煤炭工业的主要环境污染之一

一
、

煤砰石污染概况

我国煤砰石年排放量大
,

约为原煤产量

的 �� 一 �� 多
,

即 夕。� � 万吨左右
�

历年来煤研

石堆存量已超过 �� 亿吨
�

估计目前全 国煤

研石 占地约 �� 万亩
,

因而歼石占地是个突出

问题
�

砰石堆积 日夕
、

易引起 自燃
�

煤炭部近年

对辽宁
、

山东和江苏省的 �� 个矿务局进行一

次调查
�

发现在 � �� 座歼石山中自燃发火的

有 �� 座
�

歼石山 自燃放出大量有害气体
,

造

成环境严重污染
�

例如乌达矿务局跃进矿因

歼石自燃
, �� �

和 � 声 日平均排放最高浓度

达 ��
�

�� 毫克 �米
,

和 �
�

, � 毫克 �米
� ,

远远超过

国家标准
,

致使周围地区呼吸道疾病人数增

多
�

研石山自燃产生的 � � � 气体
,

遇雨生成

硫酸或亚硫酸流人河流与农田造成污染
�

自

燃而积蓄的大量热能
,

易使歼石山发生崩落

造成事故
�

西安煤矿设计院 � �  !年对铜川矿区煤歼

二
、

煤歼石综合利用途径

目前
,

国内研究综合利用煤歼石的途径

很多
,

涉及面广
,

但主要有如下几个方面
�

�
�

利用其热能
�

有些煤歼石含一定量碳

及其它可燃物
�

是重要的低热值能源
�

从煤

研石中回收煤炭
,

具有充分利用资源和消除

大气污染的双重意义
�

鸡西滴道和双鸭山选

煤厂
,

每年用简易洗选或筛选方法从煤研石

中回收低热值煤炭达几十万吨
�

阜 新新 邱

露天矿仅 �� �  年就从砰石堆里捡回煤炭 ��

万吨
�

另外
,

我国多年实践证明
,

充分利用低热

值燃料的关键是采用合理燃烧方式和燃烧设

备
�

沸腾燃烧锅炉是 目前能够燃用煤研石
、

石煤等低热值燃料的较理想炉型
�

据统计目

前全国投人运行的沸腾 炉 达 � � � � 台
,

遍 布

于煤炭
、

发电
、

化肥
、

造纸等行业
,

节省了大量

优质煤炭
,

缓和了部分地区能源紧张状况
�

其

经济效益非常明显
�

例如阜新十二厂以前用

兰开夏等锅炉七台
,

年耗原煤 � �� � � 吨
,

现改

为二台沸腾炉
,

年耗洗研 � �。。� 吨
,

仅燃料每
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年节约 � � � � � 元
�

又如南票矿务局从 � � � �

年开始使用沸腾炉
,

目前全矿区采暖锅炉及

部分工业用锅炉
,

都基本实现了
“锅炉沸腾

化
,

燃料歼石化
” ,

每年为国家节省好煤五万

多吨
�

目前在我国沸腾燃烧还处在发展过程

中
,

有很多问题
,

需进一步研究与解决
�

可

是
,

沸腾燃烧锅炉在节能
、

环保
、

提高经济效

益方面的作用是无可置疑的
�

�
�

作建筑材料
�

利用煤歼石作建材
,

也

是综合利用煤砰石的一条重要途径
。

例如用

煤歼石生产内燃砖
,

不仅制砖不用土
,

而且烧

砖不用煤
�

近年来国内利用煤歼石生产水泥

的工作发展迅速
�

目前
,

煤砰石不仅可代替

粘土烧制普通水泥
,

且可代替矾土烧制特种

水泥
、

以及生产无熟料水泥等
�

此外
,

还可利

用煤砰石制轻骨料以及生产加气混凝土
、

陶

瓷制品
、

釉面砖及铸石
、

矿棉等建筑材料
�

总

之
,

煤砰石在建筑材料方面的利用前景极其

广阔
,

经济效益显著
�

�
�

提取化工产品及回收伴生矿物
。

我国

不少地区的煤歼石中含有大量氧化铝
,

有些

矿区的煤歼石中含硫较高
,

还含有一定量的

钦与稼
�

故可从煤歼石中提取铝
、

钦
、

稼等化

工产品
,

以及回收伴生矿物
,

为国家创造财

富
。

抚顺煤研所于 �� � � 年以煤歼石为原 料

研制成功固体聚合铝
,

并与南票矿务局合作

进行工业化生产试验后投产
�

截至 �� �。年

底
,

共生产硫酸铝 � , � � 吨
,

结晶氯化铝 � � � � �

吨
,

聚合氯化铝 � �  � 吨
,

全部利润已超过 � ��

万元
�

四川南桐选煤厂最近试验成功用跳跃与

平面摇床联合洗选煤砰石的方法
,

用以回收

硫化铁精矿
,

并能使精矿中全硫含量达 �� 并
’

左右
�

�
�

其它方面的利用
�

南票矿务局利用煤

研石制成精铸粉砂
,

颇受冶金系统的欢迎
�

新

仪矿务局 � � � � 年以来
,

采用煤歼石破碎后代

替河砂充填采空区
�

澄河矿务局利用煤歼石

科 学

填沟造地
�

等
�

� 卷 ‘ 期

抚顺矿务局在歼石山上 造 田 等

三
、

煤歼石烧结砖

�
�

概述
�

煤歼石烧砖是永荣矿 务 局于

� � � � 年首试成功的
�

二十年来
,

歼石砖生产

发展相当迅速
�

据煤炭部近期统计
,

全国统

配煤矿已建成歼石砖厂 � �� 余座
,

年产歼石

砖 �� 亿块
�

利用煤歼石制砖的优点很多
�

首先原料

来源丰富 � 其次除能作到烧砖不用煤外
,

还

可余热利用 � 其三工艺紧凑并能常 年 生 产
,

其经济效果显著
�

例如北票冠山砖厂
,

十几

年来生产砰石砖 �
�

� 亿块
,

利用歼石 , � 多

万吨
,

少占农田 �巧 亩
,

节省好煤 �
�

� 万多

吨
�

�
�

对煤歼石化学成分的控制
�

大量实践

证明
,

歼石中化学成分及其含量
,

会影响烧成

制品的力学性能和焙烧工艺
�

故在制砖过程

中为获较好产品
,

对歼石化学成分应加以控

制
�

��� 二氧化硅
,

一般应在 �� 一 � �多
�

�� � 三氧化二铝
,

一般在 �� 一�� 多
�

�� � 三氧化二铁
,

应在 �一 �外
�

�� � 氧化钙
,

一般在 � 务 以内
�

如超过

�肠 时
,

应尽量磨细并使其均匀分布在砖 坯

之内
�

�� � 氧化镁
�

一般控制在 �外 以下
�

�� � 三氧化硫
�

应在 �务 以内
,

从我国

巧 个砰石砖厂所用煤歼石化学 成 分 看 �表

��
,

大部分都在上述控制范围内
,

在一定程度

上说明多数煤歼石可用来烧制歼石砖
�

�
�

对煤歼石物理性能的要求
�

��� 塑性指数
�

一般应控制在 �一 �� 之

间
�

�� � 发热量
�

煤歼石砖坯都有一定发热

量
,

一般为 � �� 一 �� � � 大卡 �公斤
,

而每块砖

坯需热量约为 �� � �一 �� � � 大卡
。

生产中需

掌握一整套超热焙烧技术
。
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焦作王封砖厂

永荣矿务局砖厂

平庄五家矿砖厂

滴水岩煤矿砖厂

北票冠山矿砖厂

石鼓矿务局建材厂

八道壕煤矿砖厂

阜新矿材厂砖厂

北京杨沱矿砖厂

抚顺局工程处砖厂

南票矿务局砖厂

峰峰局羊渠河建材厂

唐山市第三砖厂

七台河矿务局建材厂

阳泉一矿砖厂

50
。

1 2

5 1

.

3 2

1 4

。

5 5

1 3

.

9 3

6

.

斗6

2
.
夕6

60 50 3 1 50 2
.
3 5

表 2 15 个砖厂煤砰石的物理性能表

、
\

、 一还
目

单 位
\\
~ 、、

焦 作

永 荣

平 庄

滴 水 岩

北 票

石 鼓

八 道 壕

阜 新

北 京

抚 顺

南 票

峰 峰

唐 山

七 台 河

阳 泉

塑性指数 发热量 (大卡/公斤) 颗 粒 级 配

9 3

8
.
0 ZDOD

10
.
0 1100

> 3m m Z~ 3%
; < 0

.
sm m 55~ 60%

< 0
.
5m m 100%

> 0
.
sm m 53

.
10% ; < 0

.
sm m 46

.
90%

> 3m m 1
.
48% ; < 0

.
5 m m 81

.
97%

1一0
.
3m m 33

.
35肠 ; < 0

.
3m m 56

.
35%

> 3m m g% ; < 0
.
sm m 83

.
8%

> 3m m 不超过 5%

< 3m m 17% ; < 0
.
sm m 83%

> 0
.
6m m 3

.
25% ; < 0

.
6m o 96

.
75%

0
.
5一 2

.
5m m 49

.
6% ; < 0

.
sm m 50

.
4%

< o
.
3m m 不少于 80 %

绝大部分小于 lm m

> 0
.
sm m 11

.
4斗% ; < 0

,

s m m 8 8

.

5 6
%

>
3 zn rn 4

%
;

<
0

.

5 o m 6 9
%
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;
<

l m m 6 0
%
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表 3

6 卷 6 期

15 个砖厂的经济指标

\\\
一

经济指标标
1

产 量量 全员效率率 成 本本 售 价价 当地粘土砖价价

单单 位 -
一

、~ \\\

}}}

万块/年年 元/万块块 元/万块块 元 /万块块

焦焦 作作 375999 12
。

0 888 2 3 777 3 苏OOO 3 8 000

永永 荣荣 210000 5
.
2555 37555 52000 斗弓000

平平 庄庄 2 10000 11
.
2222 26999 4 1222 50000

滴滴 水 岩岩 59111 7
。

4 999 3 3 555 5 0 000
4

8 000

北北 票票 306 111 6
.
8333 斗7 222 5 0 00000

石石 鼓鼓 150000 5
‘

1 555 3 1 555 5 0 00000

jjj
\ 道 壕壕 24 3000 8

.
2999 35000 5000000

阜阜 新新 6 51666 石
.
7 555 40 000 礴7 22222

北北 京京 1今0888 4
.
5000 6斗444 6 0 00000

抚抚 顺顺 180888 6
.
4999 48 777 4500000

南南 票票 10 0000 3
.
1333 40555 4655555

峰峰 峰峰 8555555 30666 5000000

七七 台 河河 16000000 59000 5000000

阳阳 泉泉 6644444 900000000

( 3 ) 粒度
.
小于 0

.
5 毫米的含量应大于

50肠
。

从 巧 个砖厂中煤歼石的物理性能 来 看

(表 2)
,

多数砖厂研石的塑性指数都符合要

求
.
至于原料的颗粒级配情况

,

多数砖厂都

非常注意
,

基本上作到粒度合理
、

级配恰当
,

从而能保证产品质量
.
此外

,

这 巧 个砖厂的

经济效益都较好
,

多数是盈利单位 (表 3)
.

四
、

煤歼石制水泥

近 10 多年来
,

国内在利用煤杆石发展水

泥生产方面取得了显著进展
.
目前

,

煤砰石

在水泥生产中的应用主要有如下三个方面
:

1
.
利用煤砰石作水泥原料

.

(l) 煤歼石代粘土生产普通水泥
.
一般

是利用低铝研石
.
它在配料上与用粘土几乎

相同
,

生产上除歼石需要破碎和予均化外
,

并

无其它要求
,

工艺简单而经济效益明显
.
例

如辽宁桦子水泥厂
,

近 10 多年来
,

以砰石代

粘土配料
,

生产 400 号普通水泥 116 万吨
,

节

约各种原料与燃料费共 189 万元
.

(2) 煤歼石代矾土生产特种水泥
.
根据

歼石中 Al 刃
,

含量高的特点
,

可制出具有不

同凝结时间
、

快硬
、

早强的特种水泥
,

以及普

通水泥的早强掺合料和膨胀剂
.
例如石鼓矿

务局 19 80 年已试制成功并陆续生产了 速 凝

早强水泥 2000 吨
.
铁法矿务局 1982 年亦生

产早强水泥 8000 吨
.
总之

,

研石特种水泥的

发展
,

不仅扩大了歼石应用范围
,

也满足了多

种特殊建筑工程的需要
.

2
.
利用煤开石生产无熟料水泥

.
主要以

自燃歼石为主
,

掺 巧外左右的石灰及 3一5外

的石膏
,

混合磨细成为无熟料水泥
.
例如萍

乡高坑矿
,

1 9 7 0 年建成年产 1500 吨的歼石

无熟料水泥生产线
,

投产后共生产 500 号水

泥 斗万多吨
.

3
.
利用煤砰石作水泥的混合材料

.
自燃

后的煤歼石具有一定活性
,

可作水泥活性混

合材料
.
例如山西西山矿务局

,

利用本地自

燃歼生产
“

火山灰质硅酸盐水泥
”

18
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7 万多
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吨
.

综上可见
,

煤砰石在水泥生产上的应用

是多方面的
,

经济效果也显著
.
但因歼石成

份波动较大
,

故在生产中要采取平均化措施
.

五
、

结 束 语

1
.
我国目前利用煤歼石的量还很小

,

如

要大量利用
,

则需国家动员社会上各个行业

(尤其建材与城建部门 )齐心协力
.
同时煤炭

部门还应严格遵守国家有关鼓励
“
三废

”

综合

利用的政策
,

为扩大煤砰石综合利用创造方

便条件
.

2
.
大力开展对煤砰石等低热值燃料的综

合利用研究
,

是广开能源的一个重要途径
.
因

此环保部门要积极推广沸腾燃烧锅炉在各个

部门的应用
,

使其为社会节能作出更多贡献
.

3
.
煤歼石在建材方面的利用前 景 广阔

,

经济效益明显
.
它不仅扩大了建材工业的原

料来源
,

而且充分利用了煤歼石的热能
,

同

时使污染减轻
.
因此

,

国家应积极开展煤歼

石在建材方面的研究与应用
。

应用生物稳定塘
*
处理污水

张 忠 样
(北京市环境保护科学研究所)

生物稳定塘是一种构造简单
、

管理维护

容易
、

处理效果稳定可靠的污水处理设施
.
污

水在塘内经较长时间的停留
,

通过微生物(细

菌
、

真菌
、

藻类
、

原生动物等)的代谢活动对污

水中有机污染物进行生物降解
,

最后达到稳

定化的目的
.

实践证明
,

设计合理
、

运行正常的生物稳

定塘
,

其出水水质相当甚至优于二级生物处

理厂的出水
.
不同类型不同功能的生物稳定

塘可以串接起来分别作预处理或后处理
.
污

水在进行土地处理或灌溉农田前也可用生物

稳定塘作预处理或深度处理
.
生物稳定塘既

可用来处理城镇生活污水
,

也可用来处理工

业废水
,

如罐头
、

肉类禽蛋加工
、

化工
、

石油炼

制
、

造纸
、

酿酒
、

制糖
、

纺织
、

奶制品加工等工

业废水
.

生物稳定塘是总称
,

可以分为六类即好

氧塘
、

兼性塘
、

厌氧塘
、

精制塘或深度处理塘
、

曝气好氧塘(湖)
、

曝气兼性塘(湖 )
.

1
.
好氧塘 深度一般小于 lm

,

阳光能透

池底
,

采用低值有机负荷
.
塘内存在着藻

一

菌
-

原生动物
.
光照时

,

塘内生长的藻类由于光

合作用释出氧
,

塘面进行自然复氧
,

使塘保持

良好的好氧状态
.
好氧异养菌通过代谢活动

对有机污染物氧化分解
,

代谢产物 c o
:
供作

藻类光合作用的碳源
.
当水中 c q 被利用

,

p
H 上升 ;夜间藻菌共同呼吸而释出 Cq

,
p
H

便下降
.
这些参数的昼夜变化影响着生物的

活性
.
好氧塘出水中往往含有大量的藻类细

胞
,

出水 ss 不能满足要求
,

应进行补充处理
.

好氧塘的规划与设计应满足以下基本条

件
:
(l) 常年有良好的阳光照射 ;(2) 有足够

的土地; (3)水深在 lm 以内; (4)有机负荷

* 本文采用的生物稳定塘 (B iolog ieal stab i L iz ation
P ond s) 是指好氧塘

、

兼性塘
、

厌氧塘
、

精制塘及曝气
好氧塘和曝气兼性塘的统称

, 有人把它统称为
“
氧化

塘
” ,
作者认为不妥

, 它容易与好氧塘混淆
,
不能包含

以上六类系统
,
故采用生物稳定塘

.


