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西藏南迎巴瓦峰地区天然水的化学特征

刘克纳 陈乐恬 刘全友
�中国科学院环境化学研究所�

� � �  一 � � � � 年
,

中国科学院登山科学考

察队与中国登山队对西藏南迎巴瓦峰进行三

次登山科学考察
�

为研究南迎巴瓦峰�以下

简称南峰�地区的环境背景
,

环境科学工作者

在南峰地区 � � � � 平方公里的范围内进行 了

雪
、

水样品的采集
。

本文作为研究南峰地区环境背景值工作

的一部分
,

着重探讨南峰地区天然水的化学

特征及主要离子的分布趋势
,

并与其它地区

的天然水进行了比较
�

�
�

� �� � 材 � � �� �
�

�
�

·

��
臼。 作 为 洗 脱 液

�, , �

� � �了采用自制的填有 � �� 一 �� �
�

树脂 的

离子排除色谱柱测定
�

其余离子在美国 � ��
�

� �� 公司推荐的条件下测定
。

一
、

样品采集与测定

�
�

布点原则

根据水平与垂直两个方向布点 的原 则
,

垂直方向以海拔 � � � � 米的雅鲁藏布为起点
,

向上分别在 � � � � 米
、 � � � � 米

、 � � � � 米等不同

高度进行布点
�

水平方向沿雅鲁藏布江在本

区域段
,

在冰川
、

溪水分别在人江口前后布

点
�

以波密县等人们活动相对频繁地区的河

流
、

湖泊作为对照
。

�
�

样品采集

水样按常规方法
,

用聚乙烯塑料瓶采集
,

采集后密封保存
�

雪样用塑料袋采集
,

待雪

融化后
,

转移到聚乙烯塑料瓶内密封保存
�

土壤样品按野外调查方法分层采集
,

风

千后用布袋包装
。

�
�

测定方法

本文所列 �� 一 ,

� � 了
,

� �以
一 ,

�一 , � � 尾
一

和

�
� � ,

�� 才
,
�
� , �扩

� ,

��
, � ,

� �� 了 的数据均

用美国 � ��� �� �� 型离子色谱仪测定
�

其中

� � � � ,
� �

, � 的 测 定 使 用 �
�

� � � � � � � �

二
、

水化学常量元素的分布趋势

�
�

矿化度
、

碱度
、

硬度分布趋势

南峰地区天然水的矿化度
、

除遇有热泉
、

含硫矿泉处较高外
,

一 般 变 化不 大
,

多 在

� ,一 �� � � � � �之间
,

常为 � � �
,一 � ���� 型水

,

表���
�

由于本区地质构造复杂
,

各天然水所接

触岩石和沉积物的性质有所不同
,

因此
,

各

天然水中离子的水化学组成也显示出一定的

差异
。

如在溪水中
,

主要离子的含量顺序为

� � � 了� � � � � � � � 军
一

� � � � � �
�

� � �
一

�

� �
�十 � � �升 江水 中 为 � � � 了 � � �抖 �

� � 军
一

� �
�

� �
� � � � 一 � � �

�� � � � 了�湖

水中为 � � �孚� � � � � � � �军
一

� �
� �

� � �
� �

� ��
一

� � �

� � �孔 雪水 中主要离子的含

量顺序与溪水基本相同
,

而本区溪水的补给

主要是来源于高山冰川
、

积雪的融化
�

各类

型天然水中主要离子含量顺序的前三个均为

� � � 了
、

� � � �
、

� � 军一

本区天然水体的碱 度 一 般 在 �
�

� 一 �
�

��

� �� � �左右
�

天然水体的硬度在 。
�

�一�
�

� �德

国度�之间
,

变化幅度较大
,

但绝大部分试样

的硬度均低于 � ,

属极软水
,

其中雪水的硬度

最低
,

为 �
�

�� 见表 ��
�

试样测定结果表明
,

南峰地区天然水的硬度基本上是随着矿化度

的增加而增加的 �图 � �
,

其中 � � � 孚和 � � , �
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南峰地区天然水化学常里元素分析结果

� 卷 � 期

海拔

高度

�� �

一 般 性 质 阴离子 ��
, �� � �� 阳离子 �� � � ��
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备
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表 2 南峰土壤中部分阴离子的测定结果

全全 距距 pHHH 拜g /
ggg 土壤类型型 植 被 情 况况

(((cm ))) 4
.
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表 3 南峰天然水中痕盆阴
、

阳离子的含量
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与矿化度的关系见图 2

,

其余图略
。

2

.

阴离子的分布趋势

南峰地区天然水的阴离子含量普遍低于

国外河水
‘3]
及我国一些主要河流

、

湖泊的含

量[’J
.
在天然水体的化学组成中

,

阴离子以

H c o 子 含量最高
,

其中雪水中的阴离子含量

又明显地低于其它天然水
.

由于南峰地区的河流
、

溪水水流湍急
,

因

此蒸发浓缩作用较弱
.
另外

,

在南峰地区分

布的以片麻岩为母质的酸性土壤
,

因大量降

水
,

土壤中仅有的一些易溶盐也被充分洗蚀
.

为了便于对天然水中一些阴离子的含量进行

分析
,

本文测定了南峰地区发育于片麻岩母

质的不同海拔
、

不同类型土壤中的部分阴离

子 (表 2)
.
除上述因素外

,

南峰地区丰富的

水源补给的稀释作用
,

也是该区天然水阴离

子含量较低的原因之一
3.阳离子的分布趋势

南峰天然水中阳离子的分布
、

ca
抖 含量

最高
.
在多数样品中

,

阳离子含量的顺序是

C护+ > N a+ > K 十

> M 扩
十 .

大部分样 品 的

阳离子含量低于国外河水及国内一些主要河

流
、

湖泊的含量
.

三
、

其它痕量阴
、

阳离子的分布

表 1 样品中痕量的 F
一 、

H P 明
一、

和 N H 丰

的测定结果列于表 3
.
由测定结果可 看 出

,

南峰地区天然水中氟离子的含量偏低 (国家

饮用水标准
,

氟离子的适宜含 量为 0
.
5一 1

.
0

(下转第“页 )
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业生产形成尖锐矛盾
.
办厂者固然增加了亿

千
、

亿万元收人
,

而国家林业却损失了亿千

万元
.
该林场自 1958 年筹建

,

到 19 84 年为

止国家共投资约 36 0万元
,

如今 9 万亩森林

死亡
,

单就木材一项损失就是 1 千 2 百万元
,

这仅是经济账
,

至于生态效益的损害更是无

法估计了
,

而且影响的不光是我们这一代
,

还

祸及子孙后代
.
衡量利弊

,

像硫磺厂这一类

工业是不宜以小
、

土
、

群方式在乡村兴办的
.

2
.
大气污染造成大面积 森 林 死 亡 的 报

道
,

曾见于北欧
、

中欧
、

北美等地
,

如今在我国

亦有了例子 :茅草坝是乡村大气污染
、

重庆是

城市大气污染造成了森林死亡
.
重庆是我国

有数的大气污染城市
,

附近一带的酸雨也是

严重的
,

市内的行道树已次第为大气污染所

淘汰
,

只剩下了黄桶树一个种类
.
郊区的马

尾松由于对二氧化硫敏感
,

已首遭危害
,

如果

污染继续
,

则其它树种还会步其后尘而遭殃
.

农林业的损失只是一个方面
,

机器
、

建筑
、

用

具等受酸性污染物的侵蚀和人体健康受到的

威胁更应引起重视
.
这个例子是可供其它大

城市引为戒鉴
.

3
.
林业生产有几个特点

:
造林除了有经

济效益外
,

更有近期和长远的环境效益 ;它的

生产周期特长
,

受环境条件包括自然灾害和

人为灾害的影响特大
.
因此

,

对各级林业生

产单位的政策应与工
、

农业的政策有所区别
.

科 学 6 卷 , 期

就茅草坝林场而言
,

廿多年苦心经营已前功

尽弃
,

目前面临重新造林的艰巨任务
.
根据上

级规定
,

林场经费从 1984 年 9 月起停发
,

需

自求平衡
.
这样

,

林场面临
“

关
、

停
、

并
、

转
”

的

局面
.
这个林场经过国家廿年投资

,

初具规

模
,

拥有一支专业队伍
,

目前虽陷于极度困难

境地
,

但职工纷纷表示愿意坚持再干
.
附近

三峡工程开工在即
,

沿江水土保持工作应该

跟上
,

植树造林刻不容缓
,

国家应以救灾方式

对这类林场给予扶持
.

4
.
开展综合性森林环境保护的研究

.
上

述森林死亡原因的分析
,

还只是短期调研所

得的初步印象
.
大气污染和酸雨与两地森林

死亡有关的事实虽然是肯定的
,

但是关系多

大? 和其它环境因素的关系如何? 还需要进

行系统观察和实验研究才能明确
.
特别是大

气污染与植物病虫害的关系
,

无论从实践还

是从理论的角度看都是一个有重要意义的课

题
,

可是这在我国基本上还是空白点
.
摆在

面前的迫切任务是进一步研究林木死因
,

找

出有效的防治对策
,

抢救其它地方的未死林

木
,

设计重新造林的方案等等
.
这类研究涉

及多种学科
,

包括林学
、

环境科学
、

植保
、

植物

生理生化
、

土壤
、

气象等等
,

需要“多兵种
”

协

作攻关
.
过去往往是单学科孤军作战

,

只从

问题一个方面进行研究
,

结论和对策难免有

局限性
,

这方面的教训是应该吸取的
.

侧盯 弋;次以狠及护依及沪, ;次“飞次沪粉次护义农M 取 , “, ;舰甲限次护 , 抽户, 璐犷嗯盯 , 妞沪
,
屯翻沪飞次“傲;丫 , 翻犷勺. 沪双及护双砚萨嗯改丫翎, 沪双次沪 ,双v 弋改v 弋双材双次沪双;犷双;材取;v 取次护峨彼沪, 叙矿双之夕翎舰“徽材仪舰“艰.尹
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m g /1)
,

长期饮用此水可能造成 人体 缺氟
。

子的含量起着重要的作用
.

3
.
所测南峰地区天然水中氟离子的含量

普遍偏低
,

长期饮用此水可能导致人体缺氟
.

四
、

小 结

1
.
南峰地区大部分天然水的矿化度

、

硬

度
,

及主要离子的含量均低于国外河水和国

内一些主要河流
、

湖泊的含量
,

属重碳酸钙

(l) 型水
。

2

.

大量降水以及冰川
、

积雪的融化所形

成的稀释作用
,

对降低本区天然水中主要离
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