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厂矿企业环境噪声的预评价

秘 正 毓
�南京市环境保护科学研究所 �

环境噪声是区域性污染
,

它不仅直接影

响本企业职工的身体健康
,

降低工作效率
,

增

加工伤事故
,

而且也影响周围群众的生活
、

工

作和学习
�

因此
,

在大型工程上马前
,

必须进

行环境噪声的预评价
,

并尽可能精确可靠
�

从

而能及时对新建企业提出切实可行的噪声防

治措施
�

本文根据作者的实际工作体会
,

探

讨一些环境噪声预评价的问题
�

一
、

环境噪声预评价的条件

环境噪声预评价必须具备一定 的 条 件
,

作者认为
�

�
�

必须知道
,

或者可以测试新企业区的

本底噪声
,

这是预
一

评价的基础
�

新建企业引

起的噪声污染是与本底值相比较而存在的
�

例如
,

交通干道旁的纺织厂 � 约 � , � ��� � � 产

生噪声污染的影响不会太大
,

而在风景秀丽

的疗养区兴建纺织厂
,

就会产生很大的影响
�

�
�

必须掌握新建厂矿有哪些声源会污染

环境
,

它们的声级多高
,

频谱如何
�

更进一步

还应该知道新企业的工艺流程
,

建筑设施
�

因

为那怕是一垛墙
,

一扇门窗都会对声波的传

播产生很大的干扰
�

�
�

必须知道新企业区的环境噪声允许标

准
�

如果没有
,

则应当订出一个明确而合理

的标准来
�

这是整个预评价的依据
�

�
�

因为噪声影响的对象是人
,

所以也应

当了解企业内部和周围人群的活动情况
,

以

及人的活动噪声
,

车辆噪声等
�

以利于考察

厂区布局的合理性
,

各种减噪措施的必要性

和可能性
�

二
、

噪声预测的方法

知道了声源的声级和新 企 业的 布 局 以

后
,

重要的任务就是推知厂矿区域各点的噪

声水平
�

然后
,

据此绘制噪声分布图或等声

级线
�

推知各点噪声级
,

可以根据不同情况

选择不同方法
�

�
�

声衰减法

最直接的预测方法是根据声波的衰减规

律求各点的声级值
�

理论上讲
,

点声源的声

衰减与距离平方成反比关系
,

线声源的声衰

减与距离成反比关系
�

但是
�

��� 真正的机械声源不是理想的点声源

和线声源
,

往往远场是点声源
,

近场就成了线

声源或面声源
�

�� � 声源的频谱不一样
,

因而空气的粘

滞吸收也不一样
�

中高频声往往在近场衰减

厉害
,

而低频声就没有这样明显
�

�� � 声源附近的设备及建筑物干扰声波

的传播
,

使声衰减差异很大
�

由于以上几点原因
,

对于不同的噪声测

试
,

应进行声源模拟和环境模拟
,

以求得其特

点和可靠的声衰减规律
�

我们曾对一个球磨机房门口 的噪声情况

进行了研究
,

其衰减规律及厂房布局如图 �

所示
�

� 声级随距离的变化列于表 �
�

三条

回归曲线的情况比较列于表 �
�

从图 �
、

表 � 可以看出
,

分段回归的相关

系数比全程回归更好
,

它们的回归系数也相

差很大
�

这是因为 � 米至 �� 米的声场扩散

较好
,

中高频的声能量也在这段路程中被空
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表 � 不同距离 � 声级

距离 �� �

刀 声级�� �� 川卞⋯十⋯告⋯告⋯令⋯一�会�令�一�带
�

表 � 回归曲线的对比

回回归范田田 回归方程程 相关系数数

���
,、」

�������

��� � 日日 乙八 一 � ��
�

� � 一 ��
�

� � �� ��� �
�

� ����

弓弓
一

从 ��� � 月 二 � � �
�

�� 一 � �
�

�� �碑��� �
�

� ����

于于了一 了���� � 人 � �� �
�

� � 一 �夕
�

� � �� 人人 �
�

� ����

声源
接收点

图 � 障碍物背后声级估计示意图

� 一 兰 �� 十 � 一 � �

�� � � ��  � �� � ‘丽

� �

为声源 刁 声级
,

� 为菲涅 尔数
,

�
、

�
、

� 如图 � 所示
�

这实际是隔声屏公式
,

它

只考虑了一面
,

但实际的障碍物三面都有衍

射声到达接收点
,

所以应将三面衍射声叠加
�

�
�

噪声图规法

这种方法是将声源在空旷地带的等声级

线绘制在一定比例的透明胶片上
,

将屏障形

成的声影区特性绘制在另一个相同比例的透

明胶片上
,

然后将这两张胶片结合使用
,

就

能得到小区域的噪声分布图
�

例如
,

有一线声源 的 等 声级 线
,

如 图

����一科了

�丈�国�

� �� �

龄杀圈 � 球磨机房门 口声衰减规律及厂房布局
� � �� � � �

� �

气大量吸收
,

所以距离增加一倍
,

声级下降

�
�

� �� �� � �
�

而后面 �� 米至 �� 米的声传播

距离上
,

因有料浆库
、

废料库
、

高坡等障碍物
,

抑制了声波扩散
,

同时增强了反射声
,

所以距

离增加一倍
,

声级仅下降 �
�

�� � � � � �
�

� 米的

点在机房内
,

混响严重
,

所以仅比 � 米处声级

高 �
�

��  �刁 �
�

由此可见
,

声源的特性
,

环境的因素
,

使

声衰减产生的差异很大
�

寻求一条精确可靠

的衰减规律
,

来预测厂区环境噪声是必要的
�

对于有障碍物
,

声波不能直接到达的地

方
,

可用下式确定声级值 �

� 一 � �
一 �� �� � 一 � �

�

一
��

万三� 哪
��

、 � � � � � 一
�

�� � � �

图 � 噪声图规法确定噪声分布
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� �
。

� 所示
�

屏障在该声场中的声影区特性

如图 � �� �
,

两者结合
,

就得到这一小区域的

噪声分布
,

图 � �
�
�

�

�
�

移植法

有的企业是仿造另一个企业设计的
,

两

者的生产流程
,

设备布局几乎一样
,

两个企业

的地形环境也差不多
,

这时就可以根据已建

企业的噪声水平来推断新建企业未来的噪声

状况
�

这样的移植
,

方法简单
,

可靠
�

如果两

企业间的设备
,

布局有些差异
,

也可以略作修

正
,

得到较满意的结果
�

科 学
�

”
·

图或等声级线图
,

然后用 各网点声级的算术

平均值作为全区的环境噪声预评价值
�

根据

新企业区环境噪声允许标准
,

指出总体环境

噪声状况和各小区的环境声学质量
�

三
、

预评价的步骤

�
�

首先
,

对新企业区的噪声本底值进行

了解
,

若没有现成的资料参考
,

还需按环境噪

声监测规范测其本底值
�

若本底值较低 �比

新声源声级低 � �� �� � � 以上�
,

则在预测中

就可以不考虑本底值
�

若声级较高
,

应当按

照能量叠加的原则
,

求本底值与新声源共同

作用下的声级
�

�
�

确定声源声级和厂方准备采用哪些可

行的降噪措施
,

这些措施实施以后
,

新声源对

环境污染的实际声级有多大
�

�
�

有了本底噪声和新声源的实 际声 级
,

再将新声源放在工艺布局规定的地点
�

把新

厂区划成网格
,

利用声衰减模式或其它方法

就可以推知各个网 格的声级值
�

若有几个声

源对某个网 点有影响
,

则应分别求各个分量
,

然后叠加
,

得到该网点总预计声级
�

�
�

将所有网格的估计声级绘成噪声分布

四
、

结 语

好的预评价不仅是得到预评结果
,

还应

该在环境保护方面为新建企业补遗
,

为准备

采用的环境保护措施选优
�

有时候
,

新企业

在总体上
,

或在局部范围不能达到厂区环境

噪声标准
,

但进行一些声学处理
,

就能达到标

准
�

有时候
,

虽然达到了标准
,

但厂区布局稍

作变动
,

环境声学质量可能更好
�

在企业兴

建之前
,

提出合理的切实可行的降噪措施是

很有意义的
�

环境噪声的治理费用较大
,

但在企业兴

建时能给予充分重视
,

防患于未然
,

往往能收

到事半功倍的效果
�

两种方案
,

两种花费
,

两

种结果
,

权衡利弊
,

择其优者
,

就能既得到经

济效益
,

又得到环境效益
�

与兴建好以后再

进行环境噪声治理相比
,

可节约人力
、

物力
、

财力
、

时间
�

这些都是环境噪声预评价的重

要 目的
�
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