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表 农药厂排人污水河与湘江的有机磷农药量

磊户雨舀泵一 广
’

蕊泵赢灭蔽一丁 薪一奚农农药厂排污水水 污水河排人湘江江 消 失失

平平均浓度度 日平均排放量量 平均浓度度 日平均排放量量 量 百分率率

甲甲基对硫磷磷
。

呼
。

斗
。

  四次平均值值

敌敌 敌 畏畏 斗斗 礴 三次平均值值

注 农药厂排污水与污水河排人湘江水量均为 日平均量 , 分别按 万
”

和 万 计 , 系厂方提供

大超过地面水最高 容 许 浓 度 即 的 标

准〔 ,

总之
,

本工作通过采样测定
,

研究了农药

厂排污河中有机磷农药残留分布规律
,

调查

了该农药对湘江水质的污染状况
,

工作虽不

十分完善
,

但是它已启示我们
,

农药厂污水

排放前
,

在厂内先必须进行一定处理
,

控制排

污量
,

再把排污河 尹一 点的水塘地域进行

必要的施工使其成为一个氧化塘
,

使污水流

经其中停留时间长些
,

残留农药尽可能多降

解些
,

这样就能大大降低污水中农药残留 木

工作对类似的污染源的污染防治工作也有一

定的参考意义
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湘江底床稀有元素的分布特征

翟 鹏 济
中国科学院高能物理所

近年来从环境污染调查出发
,

对湘江沉

积物中的重金属
、

放射性
、

农药和有机物等做

了不少研究 本文用中子活化分析对湘江一

些断面底床柱样中稀有元素的分布特征做了

研究

一
、

样品采集和分析

样品采集和制备

图 为采样断面示意图 海洋山和兴安

为 年采集的泥样
,

其余为 年 月

至 年 月采集的柱样
,

井山塘为非污染

区对照点
,

松柏孔 为松柏孔 之对比孔 重

点断面衡阳和株洲样品较多
,

全江共收集

个样品 风干后的样品在 ℃ 烘箱中烘 小

时
,

压碎过 目筛
,

再用玛瑙研钵仔细研磨

后过 目筛
,

置于干燥器中备用 称取

毫克样品
,

与标样同时放人反应堆活性区照

射 一 小时
。

样品分析

采用
一

计算机程 序 控 制

汁 谱仪测量样品的 丫 谱
,

探测器的有效

体积为
,

对 翻 的 了 射线的

分辨率为 实验中用美国标准参考

物质 作分析质量监控
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中
、 、 、 ,

和 的沿江纵向分布 图

为各断面 样品中稀土元素的纵 向分

布 由图表可见

 沿江元素含量变化很大
,

其 中变化

最大的是 和
,

不同断面之间可差 一

个数量级 衡阳和株洲 含量很高
,

比松柏

以上长沙以下高几倍到几十倍
,

因为松柏及

衡阳是有名的有色多金属产地
,

样品中有较

多这些元素的矿物成分
,

可能受厂矿排污的

影响

听  !’卜价浮卜以
·

入祀

图 采样断面示意图

潦河口 长沙 株洲霞湾港 衡阳

‘合匈和
松柏 井山墉 兴安 海洋山

一
户
·、

、

气一
、认、

科注月时月决衅徒叮厂咐叫味添

仑‘喇和

比

— 样

一
, 川样

一井山塘

  

井松 衡
山

塘柏 阳
距源距离  

兴安海洋山

 ! 吐 任

漆河口长沙株洲

漆河日

图  和 。。 样品中
、

和 的纵 司分布

海兴

洋
山安

图

松 衡

柏 阳

株 长

洲 沙

距源距离

二
、

结 果 和 讨 论

沿江纵向分布

表 列出了湘江底床柱样中稀有元素含

量 图
、

给出了各断面 和 样品

和 样品中 和 的纵向分布

大多数断面的

即含针量高于含铀量

壕河口 接近地壳平均

比值都大于
,

兴安
、

井山塘
、

长沙和

比值 与其他断
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面相比衡阳含社量低得多
,

含铀量且比较高
,

因此 T h/ u 值比地壳平均值小几十倍
.
针铀

比值是沉积物物理化学沉积 环 境 的 灵敏 指

针
.
铀的化学性质极其活泼

,

再分配 (溶解
、

科 学
。

53

。

土离子的吸附而造成相对变贫
〔2, .

2
.

垂直分布

图 多表示株洲霞湾和衡阳两断面 U
、

T h

、

As

、

c
o 、

z
n 和 F

e
的垂直分布

.
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图 4 Ic m 样品中稀土元素的纵向分布

迁移
、

沉淀)进行得十分普遍和迅速
,

而针则

呈惰性
.
衡阳的结果可能表明来源物 中 U

、

T h 的矿化异常分配 ;沉积环境与其他断面不

同 ;有人类活动的影响
.

(3) 各稀土元素纵向变化曲线 很相 似
.

总的纵向分布除衡阳和壕河口较低外
,

一般

彼动不大
.
稀土含量的差异一方面受矿物成

分的影响
,

富稀土重矿物含量的差异会导致

稀土元素含量的变化「
l]; 另一方面稀土 元素

一般是不大容易迁移的
,

多为就地富集
.
稀上

元素三价阳离子除少部分随地表水 流 失 外
,

多数就地富集
,

特别在南方湿热气候条件下
,

化学风化强烈
.
在地表水长期渗滤作用下稀

土元素发生迁移富集
.
此外表层河水的影响

及有机杂质
、

氢氧化铁胶体会妨碍粘土对稀

六个断面 22 种元素 I
cm 和 50c m 两处的浓度

比值
.
比值 > l表明表层含量高于下层

,

这

在一定程度上反映出表层有富集作用
.
反之

可能是由于渗滤作用等降低了表层沉积物的

浓度
.
由图 5看出株洲断面 z

n 、
Fe 和 c

o ,

衡

阳断面 Zn 和 C 。 总的趋势是向下逐渐减少
,

U 则向下逐渐增加
,

I O 0
c

m 层比表层高几倍
.

由表 2 可见除壕河口外各断面稀土元素大多

为表层含量低于下层
.
嚎河口大多数元素都

是表层含量较高
.
井 山塘表层和 50

cm 层含

量差别较小
.

3
.
稀土元素分配型式

图 6 给出了各断面表层样品中稀土元素

球粒陨石标准化的稀土元素分配型式
.
这些
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湘江样品中球粒陨石标准化的稀土元素分配型式

盛 井山塘 口 松柏 0 衡阳 v 株洲 X 长沙 卜 壕河口

型式线十分相似
,

只是衡阳和壕河 口型式线

位置较低
.
湘江底沉积物和燕山期花岗岩稀

土型式线相似
,

而与大洋玄武岩壳层
、

球粒陨

石大不相同
.
湘江流域出露的岩浆岩主要为

中酸性岩
,

从加里东期
、

海西期
、

印支期到燕

山期均有
,

以燕山期分布最广
,

与矿产关系最

为密切
.
这些岩石由于时代新

,

具有中酸性
,

它们一般都是硅铝层部分重熔的产物
,

其稀

土配分的最大特点就是 En 负异常
‘
s].

三
、

z

J

、
结

1.湘江中下游从松柏至长沙段稀有元素

沿河流纵向分布变化比较大
,

除了矿化异常

造成分配不均匀外
,

在很大程度上可能受人

类活动的影响
.

2
.
各断面稀土元素大多 为 表 层 低于 下

层
,

壕河口则相反
.

3
.
稀土元素分配模式线具有和大陆架沉
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积物与燕山期花岗岩相似的特点
.
这说明湘

江流域中生代
、

新生代中酸性岩的稀土与东

海大陆架沉积物稀土有同源关系
。

科 学
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图们江污染综合防治的探讨

申 亨哲 金 智 钦
(延边朝鲜族 自治州环保局)

环境污染有着广泛的社会性和 区 域 性
,

如果仅限于单一治理
,

不仅花钱多而且很难

达到改善环境的目的
.
本文以图们江为例

,

从实际出发探讨区域性综合防治的途径
.

一
、

图们江污染状况

图们江接纳中朝双方排放的选矿
、

造纸
、

化工等工业废水
,

其干
、

支流遭到不同程度的

污染
.
它的特点是 : 污染物种类比较单一

,

主

要污染物有尾矿砂和木质素等
,

但污染程度

很重
.

开山屯化纤浆
.
厂和石崛造纸厂分别位于

图们江中游和嘎呀河的下游
,

是图们江左岸

主要污染源
.
这两个厂均以木材为原料

,

采

用钙基亚硫酸盐法生产人造丝浆
、

纸浆和机

械纸
.
几年来

,

大搞综合利用虽减少了排污

量
,

但仍排放大量 BO D S. 根据图们江流域左

岸污染源综合评价
,

仅这二厂的污染负荷比

就占 90
.
07 界

.

水期污水贮存问题
,

并将图们市的饮用水管

线和工业及一般生活用水管线分开铺设
,

既

能保证图们市水源水质
,

又能满足日趋增长

的需水量
.
那么

,

图们江图们市断面的水质

近期可以放宽到地面水环境质量 111 级标准
.

三
、

环境容量分析

1.水质与流量关系

图们江属北方河流
,

一年内流量变化很

大
,

最大流量与最小流量 之 比 达 60 0一 1900

倍
.
据多年实测重污染江段 BO D ;与流量有

很好的幂相关(图 1
、

2
)

.

B O D

二
、

环 境 目 标

由于图们江干
、

支流均受严重污染
,

近几

年虽新建了水源
,

但来水量有限
,

枯水季节仍

从图们江补充供水
.
如果解决上游污染源枯

‘

狡
图 1 河东断面 BO D

,

与流量关系

N 二 3 7

R 二 一 8
。
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