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渣含砷锑很低
,

含硫酸钙较一般天然石膏为

高
,

可用作水泥原料
�

从药剂消耗费与副产

品回收价值的比较可知
,

经济上基本合理
�

在完成扩大试验后
,

为了进一步考察多

种重金属存在时的脱除效果
,

我们又从某化

肥厂硫酸车间采集现场生产的实际污水作了

验证试验
�

采样期间该厂制酸使用高砷黄铁

矿为原料
,

其污水成 份 为 �毫 克 �升�
� � �

� � � �
,
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经处理后的水质成分为�毫克
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各

污染杂质的除去率分�别为
� � ���

�

”务
,

��

� �  � 肠
, � � � � �

�

� � 外
,

�� � � �
�

� �外
, � �

� � �
�

� �外
, � � � �

�

� � 外
, � � �

�
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�
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验证试验表明 � 尽管某化肥厂硫酸车间

使用高砷黄铁矿为原料
,

其污水比配制的污

水含砷更高
,

且含有多种重金属离子
,

用硫化

法处理仍然可以有效地除去砷及各重金属离

子
�

五
、

结 束 语

硫化法处理高砷污水工艺简单
,

效果好
,

能同时适应于含多种重金属的废水
�

硫化氢
、

硫氢化钠
、

硫化钠等都可以用作硫化剂
,

湿

法炼锑副产的结晶硫化钠能直接用于废水处

理
�

鉴于中和絮凝法处理高砷污水时的泥渣

处理困难
,

存在二次污染
,

而硫化法所得的泥

渣便于综合回收利用
,

防止了二次污染
,

因此

采用硫化法处理高砷污水是可取的
。

活性污泥沉降性能的研究

李 燕 城
�北京建筑工程学院 �

周 跃
�航空工业部四院�

活性污泥法处理系统中
,

污泥的沉降性

能不仅影响到二沉池的设计参数
、

土建费用
,

而且还关系到整个活性污泥法处理系统的正

常运行
�

本文根据近几年的实验研究
,

着重讨论

二点 � 一是影响活性污泥沉降性能的因素及

变化规律 � 二是关于活性污泥沉降性能的评

定指标
�

表 � 活性污泥成层沉降的起始浓度

一
、

活性污泥成层沉降的起始浓度

二沉池中污泥的沉降大 都 属 于 成 层 沉

降
,

而形成成层沉降需要一定浓度的混合液
�

国外有的学者认为
,

在污泥浓度超过 , �� 毫

克 �升时可形成成层沉降�� � 有的则认为 � � � �

实实验地点点 进水流量量 成层起始始 � � � 值值 备注注
浓浓浓浓度度度度

某某 中试厂厂 � ���
���� � � ��� � � ��� 含� �� 的生生

��������
� � � ������ 活污水水

�����
�

�� ���
���� �� �一� � ���  斗�����

������� � � � ��������

某某生活污水水 � 万万 � � ��� �� �����

处处理站站 �
� , � �

� �
� ���� � �

� , � � ��������

实实验室室室 �� � �一 � �� ��� � � � ��� 生活污水水
�������川 � � ��������

毫克 �升是成层沉降的基础浓度田
�

在国内

还未见到过这方面的报道
�

通过现场实验
,

我们认为形成成层沉降的起始浓度与活性污

泥的凝聚性能
、

生物组成及不同的运转条件
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有关
,

在正常条件下
,

起始的成层浓度有一个

范围
,

大约为 � �� 一 � � � � 毫克 �升
�

�表 � �
�

由于二沉池中污泥的沉 降 属于 成 层沉

降
,

池中应当有一个明显的泥面
,

这个泥面对

我们控制二沉池的运转是一个相当有用的标

�
了

����
��八」

����
叮‘,孟

�一谕任�工卜的魂卑彩始卿收

二
、

影响活性污泥沉降性能的因素

活性污泥沉降性能的好坏
,

主要是指污

泥在重力作用下浑液面等速下沉的快慢
�

影

响污泥沉降的因素很多
,

现着重讨论以下几

个方面
�

�
�

水质的影响

不同的水质
,

所含的杂质 �有机物
、

无机

物
、

有毒物质等 � 种类和数量都有很大的差

别
,

工业废水更是如此
�

这就导致了不同水

质的曝气池混合液在微生物组成上存在很大

差异
,

而活性污泥的沉降性能同组成活性污

泥的微生物种类及数量有着直接关系
�

图 � 是由某生活污水处理站
、

制革厂和

某中试处理厂实测数据所绘制的污泥指数和

污泥浓度的 � � � 一� 关系曲线
,

及污泥沉速

与污泥浓度的
� 一�

曲线
�

由图 � 可知
,

各处理厂在相同污泥浓度

下的沉降速度和污泥指数均不相同
,

即不同

水质的污泥
, 沉降性能不同

�

在正常运转条

� �
、

� � � � �

州卫

图 � ��卜 �� � ��
,

� 的关系曲线

—
只

—
�

�

吃 � � —
△

—
�

�

�� � �

—
�

—
�

�

� � � �
�

� � � � ��

图 � “一 � , � �  一。 关系曲线

—
某生活污水站 一一一制革厂 一一某中试厂

件下
,

生活污水所 占的比例越大
,
���

,

厂�� �

可生化性越好
,

污泥的沉降性能也越好
�

这充

分说明水中营养物质所占比例适宜
,

大部分

微生物生长 良好
,

污泥就易被微生物所氧化
、

降解
,

因而污泥的沉降性能就较好
�

�
�

污泥负荷的影响

同一水质的污水处理厂中
,

活性污泥的

沉降性能也不相同
,

有时甚至相差很大
�

这

与曝气池的运转条件有着密切的关系
,

而且

影响因素很多
�

据资料报道 �� ,

城市污水的

污泥指数随负荷的变化而变化
�

图 � 是某中

试厂曝气池正常运行时
,

污泥负荷与 � � � 值

的关系
�

它们反映了同一水质在一般负荷条

件下
,

污泥沉降性能与负荷的关系
�

即在相

同污泥浓度下
,

污泥指数随负荷的增加而减

少
,

到一定值后又增加
�

这是因为当 �厂� 较

高时
,

微生物的生长率处于上升阶段
,

其内部

所含能量较高
,

因此不易凝聚和沉降
�

当污

泥负荷变小后
,

由于污泥过多的进人内源呼

吸阶段
,

使污泥解体
,

造成凝聚沉降性能变

差
�

所以
,

对于不同水质的处理厂站
,

就其

污泥的沉降性能来讲
,

均有一个最佳污泥负

荷
�

�
�

池中溶解氧的影响

曝气池内生化需氧量与微生物新陈代谢

有关
,

因此供氧的多少不仅关系到污水处理

、��
������

�的�日����
������

���������工��
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浓度 � � � ���

图 � 不同溶解氧的
“ 一� 曲线

的效果
,

同时也会影响污泥的性能
,

从而影响

其沉降性能
�

图 � 为同一套生化设备
,

在稳定负荷条

件下
,

不同的溶解氧量对污泥沉降性能的影

响
�

由图 � 可知
,

溶解氧过高或过低都会引

起污泥沉降性能变差
�

分析其原因
,

当曝气

池中溶氧过低时
,

满足不了微生物降解有机

物和自身氧化的需要
,

造成更多的有机物为

污泥吸附
,

并导致丝状菌大量繁殖
,

造成活性

污泥不易絮凝
,

使其沉降性能变差
�

当溶解

氧过高时
,

有的学者认为也会导致丝状菌异

常增殖
,

使沉降性能变坏川
�

因此
,

设计和运

转中
,

均应考虑溶解氧对污泥沉降性能的影

响
�

�
�

冲击负荷的影响

对一厂站来说
,

进水水质
、

水量不可能总

是一样的
,

活性污泥对一定范围内变化的污

泥负荷是可以适应的
,

尽管污泥的性质会受

到一定程度的影响
、

但如污泥负荷的变化超

出一定的范围
,

就会引起污泥性能的质的变

化
�

当无调节池或调节不充分时
,

较大的冲

击负荷如果得不到及时的控制
,

就会破坏整

个活性污泥法系统的正常运行
,

出水水质也

随之急剧变坏
�

图 斗 为某中试厂水量突增与正常运行情

况下污泥沉降性能的对比
�

由图可见
,

水量

变化大时
,

污泥的沉降性能明显变坏
,

出水水

质明显下降
�

这是因为当水量急剧增加时
,

污泥负荷加大
,

在曝气池的停留时间缩短
,

水

中溶解氧降低
,

丝状菌大量繁殖
,

有机物分解

不完全的结果
�

�仍�巨
�口��上认

������姗姗

叼
�
尸的

邵�

�加

图 呼 。 一� 和 � �卜�
关系曲线

三
、

关于活性污泥沉降性能

指标的评定

�
�

污泥的容积指数 � � �

� � � 值是一个条件性很强的指标
,

影响

它的因素很多
,

也较复杂
,

而且其重现性很

差
�

因此在使用 � � � 值进行污泥沉降性能

的评定时
,

应注意它的使用条件
�

� �� 运行条件对 � � � 值的影响及 � � �

值的重要性

在同一水质情况下
,

由于运行条件 �如污

泥负荷
、

浓度
,

水中溶解氧
,

水温
,
� � 值

,

水

中有毒物的含量等 �的不同
,

造成污泥的特性

有所差异
,

导致其沉降性能也不同
,

其 � �  

值也不同
,

如图 �
、

� 、 �
、

�
�

� � � 值越高
,

污

泥沉速越小
,

沉降性能越差
�

因此
,

对同一种

水质
,

在运行条件不同时
, � � � 值可以反映

、

评价污泥的沉降性能
�

同时也是运行管理中

一个重要指标
�

� � � 水质对 � �  值的影响及 � � � 值的

局限性

水质不同时
,

污泥性质存在很大差异
�

即

使相同浓度的污泥
,

其 � � � 值也不同
,

因

此
,

想通过比较 � �  值来说明污泥的沉降

性能就没有意义了
�

比较图 � 的制革厂和某

中试厂的 。 一 � 和 � � �一 � 曲线可知
, � � � 值

高的污泥沉降速度并不低 于 S F z 值低 的 污
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泥沉降速度
.
此时

,
S V Z

正反映污泥的沉降性能
.

环 境 科

值的高低并不能真

因为从公式

sv
l ~ 竺

�迎一吕�摇把彩蜓卿胆M L S S (
g / l)

可知
,

当两种水质的污泥浓度相等时
,
S F z 值

不等
,

反映了 30 分钟时两种污泥所 占的容积

不同
,

将混液面下降的高度除以 30 分钟得污

泥沉降的平均速度
,

即 。 ,

~ Hl 了30
, “2

~ H
Z
/

3 0
.

它并不能反映污泥等速沉降段的沉速特

性
.
而我们描述污泥的沉降特性是以污泥沉

降的等速沉速来说明的
.
因此

,

用 s V z值来

衡量
、

评价不同水质条件下的污泥特性是有

一定局限性的
.

(3) 污泥浓度对测定 SV I 值的影响 和

SV I 值的使用条件

在同种水质的处理厂站
,

污泥浓度不同

时
,

测出的 S V I值也不同
,

由 SV Z 值计算式

可知
,

在污泥性质不变的条件下
,

S v l 值是

污泥浓度 M L SS 和污泥 30 分钟 沉 降 比 S V

共同作用的结果
.
因为 s V 随污泥浓度 M L ss

非线性增长
,

而且浓度越高
,

S V 的增长幅度

也越小
,

故 SV I 值也是随污泥浓度的变化

而变化
.
图 5

、

6 分别为某生活污水处理厂

站的 S V 一 :

与 SV I一 : 曲线
.
由此可见

,

污

泥的 S V I 值与污泥浓度有着直接关系
,

因

此
,

在处理浓度不同的同一种水质的污泥时
,

.
0 4

.

0

浓度 (g/l)

图 6 生活污水的 SV I一C 曲线
一 2 4凡

S V I
= 1 4 8 2

e
M L s s

M L S S

用 sv l 值评价污泥沉降性能
,

既不确切也

无意义
.

总之
,

S V I 值主要取决于污泥的性质和

浓度
.
而污泥的性质又取决于处理的水质和

曝气池的运行条件
.
因此

,

只有在处理水质

相同
、

污泥浓度相同的条件下
,

s v l 值的大

小才能反映污泥沉降性能的好坏
.
换言之

,

把 sv l 值作为评价指标有很大 的 局 限性
,

只有在一定的条件下才可以把它用来评价污

泥的沉降性能
.

(4 ) s V I 值的测定

SV I 值的测定
,

国外大都采用 1000 毫升

的量筒 (标准高度为 1
.
12 英尺)

,

而国内大都

采用 100 毫升的量筒
.
由于测量用的容器不

同(直径
,

高度
,

粗细比等不同)
,

测出的结果

也就不同
.
图 7 是同时用两种量筒测量相同

浓度(岁l)
浓度 (g /l)

图 5

SV (% )

生活污水的 s V 一 C 曲线
_ 2 ‘8 图 7 不同测试装置对 S V I 值的影响

一 24 5
.
2
。

M L s s 点数 , 一 46

相关系数 R = 0
.
9铭 —

o
—
1000:nl最筒测定

—
心

—
10山,

11 量 筒测定
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度
,

反映了污泥经沉淀后所 占体积大小
,

即污

泥浓缩性能好坏
.
体积小

,

污泥浓缩性能好
,

二沉池所需泥斗容积小
,

且底流污泥浓度大
.

反之
,

二沉池泥斗较大
,

底流浓度较稀
.

因此
,

污泥的沉降过程线及等速沉降速

度
,

可以用来评价污泥的沉降性能
.
尤其是

在 sv l 值不适用时
,

沉降过程线及等速沉

降速度作为评价指标更为重要
.
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浓度污泥时得到的对比曲线
.
由图可知

,

一

般情况 100 毫升的量筒测定的 SV Z 值大
,

在

某一浓度之后(例如 3000 毫克/升)
,

二者的

测定值接近
,

即在浓度较低时
,

二者的测定差

别较大
.
而这个浓度范围又正是许多厂站运

行条件下的污泥浓度
.
因此

,

在测定 SV I 值

时
,

应注意测量容器的影响
,

在引用 s V z 值

资料(尤其是国外资料)时
,

应注意测量容器

是否相同
,

而后再加以对照说明
.

2
.
沉降过程线及混液面等速沉降速度

在相同测试条件下
,

用同一规格沉降柱

测得的混液面随时间变化的过程
,

可直接反

映污泥的沉降性能
.
沉降过程线直线段斜率

为污泥等速沉降速度
,

它的大小将关系到二

沉池按澄清原理所求得的面积和运行效果
.

此外
,

在某一时间后
,

过程线上混液面高

液 膜 法 处 理 含 氮 (CN
一

) 废 水

刘振芳 范琼嘉 张兴泰 张秀娟
(华 南 工 学 院)

范志青 陈训流 刘建华 徐锦库
(广
.
州 氮 肥 厂)

一
、

前 言

含氰废水的治理是国内外极为重视的课

题
.
若按照处理效果好

,

传质快 ;设备简单
,

投资少 ;节省能源
,

不产生二次污染和综合利

用等来衡量
,

目前已有的除氰方法不够理想
,

因而也影响了它的推广应用
.
液膜分离是 70

年代兴起的新技术
,

目前已作为新的分离工

艺受到重视
.
Li 曾指出可用液膜法除氰

,

但

未作全文报道
.
我国对液膜法处理工业废水

的研究
,

有的正在准备工业规模的试验
,

而

用液膜法处理含 CN 一

废水的试验
,

尚未见报

道
.

液膜法的关键是需要理 想 的 表面 活 性

剂
,

以便制得稳定的乳液
.
我们在新型表面

活性剂 LM S一 2 进行液膜法除酚取得成功的

基础上
,

用小批量生产的 L M S一 2
( 经中山医

学院试验证明无毒)进行本试验
.
结果表明

,

用 L M S一 2 进行液膜法除氰效果显著
,

在 14

一62 ℃ 条件下
,

除氰率高达 99
.
6外

,

能富集

较高浓度的 CN 一

用于制造 N aC N 或 N a;

[F
e
(C N )

‘

]

,

再次证明 L M s一 2 所制 乳 液 稳

定
,

耐碱
,

适用温度范围较广
,

可多次重复使

用
,

无
“

溶胀即现象
.


