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实验证明
,

本仪器对砷
、

硒
、

汞等能形成

氢
‘

化物的痕量元素具有很好的检出限及较好

的精密度
�

表 � 的检出极限是在负高压 �� �

伏时得到的
,

如果增加负高压
,

测定灵敏度还

可提高一个数量级
�

但考虑到分析实际样品

需要大量酸和还原剂
,

用加大高压来提高灵

敏度会大大增加试剂空 白
,

使精密度降低
,

因

此不能片面追求检出限
�

��肠���
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�
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砷
、

硒
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汞标准曲线

参 考 文 献

,

�
�

�
� � � � �

· ,
� 几 � �

�

�� �饥
· ,
� � ,

� �

在擎 中
,

、为荧光峰高平均值
,

‘

为

、� �� � � � � � � � �

�� � � � �
�

� � � � � �
�

�
�

� � � � � �
�

�
�

� � � �
� ,
� 几 �乙

�

�� �饥
� , � �

,

�� �  
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控制和评价活性污泥过程

杨林青 伍正贤 戚惟慧 刘 鹏
�兰州化学工业公司环保所�

生物法
,

主要是活性污泥法
�

就其生化

过程的本质和目的来看
,

主要应考虑下述四

个方面 �
� � 活性生物质量

�

它是净化废水

的实施者
�

实际上
,

操作活性污泥过程的关

键
,

就是要把活性污泥
“

饲养”
好

�

� � � 废水

的生化性质
�

废水是微生物净化的对象
,

也

是微生物生长的环境
,

其化学和物理性质的

变化
,

必将对过程产生直接的影响
�

� � � 进

水方式
�

活性污泥法
,

有多种工艺流程
,

一般

是根据废水水质和对处理的要求确定适宜的

进水和曝气方式
�

�� � 出水质量
�

废水生物

处理的目的
,

是去除可生物降解的有机物
,

也

可以说是去除废水的 � � �
�

因此
,

以 � � �

作为出水的控制参数
,

无疑是十分合理的
�

本

文即为上述四个方面的初步试验结果
�

一
、

进水方式

兰化污水厂生化曝气池的流程如图 � 所

示
�

曝气池全长 � �� 米
,

每间设有 � 个进水

闸门
�

现有三种进水方式
�
� � � �

、

� 号闸门
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进水 �
。

池� � �� � �一 � 号闸门进水 �� 池� �

�� ��
、

� 号闸门进水 �
� 池�

�

我们选
� 、

� 两

池进行了试验评价
,

每次都同时在 �
、

�
、

�
、

�

采样点取混合液
,

测定其 上 清液 的 � � � � ,

试验结果是
�

池的 � � � �

都高 于 � 池
�

这

是因为在 � 池中
,

迥流人曝气 池 的
“

窒 息
,,

污泥还未恢复正常活性
,

就受到废水的作用
,

以至生化反应不能有效进行
,

虽然后面有较

长的稳定氧化段
,

出水 � � � � 仍然较高 � 而

� 池中
,

因有大约 巧 米的再生段
,

进水也较

均匀
,

虽然稳定氧化段较短
,

出水 � � � � 却

较低
�

另一方面
,

对于减少易挥发有机物被

吹脱造成的二次空气污染
,

� 池也优于 � 池
�
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表 � 石油化工废水的三种需氧蛋参数比较

出流 �

� �

莎一一气
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图 � 曝气池流程简图
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二
、

进 水 B O D ‘

由于 Bo D ,

试验不适宜作控制分析
,

现

大都是先求出一个计算因子

—
BOD,

/
C O

D,

而后通过测得的 Co D 控制负荷比
,

然而
,

上

述计算因子并非一恒定值
,

加之 BO D ,
本身

也并不表示废水在生化过程 中的 实际 耗 氧

量
,

以致控制负荷比常达不到预期的目的
.

兰化污水厂进水的主要部分是石油化工

综合废水
,

表 1是 4 小时采一次水样的 Co D
、

B o D
,

和 BO D E 的测定结果
.
数据表明

: ( l)

两种 Bo D 参数与 co D 之比的相对平均偏

差大于两种 BO D 之间的相应值
.
这是因为

BO D ,

和 Bo D E 具有相同的生化反应基础 ;

(2) B o D
,

/
e o D 之比值

,

对废水生物处理来

说
,

是偏低的
,

这表明废水中含有相当部分的

非生物降解性有机物
,

也是出水 C O D 较高

的原因 ; (3) B O D
;
/B o D

,

比值的平均值为

0
.
80

,

相对偏差 10 多
,

表明两者有较好的相

关性
,

即通过 BO D E 计算 Bo D ,

的可行性
.

此外
,

还可以从各种废水 BO D : 峰形和

连续进样时峰形的变化
,

判断其 BO D 去除

的速度以及是否对活性污泥有致毒作用
,

这

对于污水厂加强对各排污厂的技术经济管理

是很有益的
.

三
、

污泥的呼吸速度

活性污泥的组成是很复杂的
,

它主要包

括活性生物体
,

衰亡的生物残骸
,

不能生物降

解的有机物和无机悬浮物四个部分
.
只有第

一部分才具有净化废水的能力
.
现在还没有

直接测定活性生物体的方法
.
已提出的间接

测定方法
,

主要有下列几种
.

1
.
最常用的是测定混合液悬浮固体总量



号 B O D : 都比 6 号 BO D E 大
.
这说明稳定

氧化段对于降低出水 Bo D 是必要的
.

按 w ed dl
e 提出的数据

,

在一般活性 污

泥过程中
,

每个细胞的平均重量为 6
.
7 x l0”

毫克 vss
,

由此可计算污泥的活性成份
,

如

飞;:

圣卫竺二鱼翌
‘

旦 一2 59 毫克 v ss/ 克 M L ss
1.(JI大 l()一 lu

四
、

S V R 与出水 C O D 和 B O D E

据
.
卜3’c e 等[41 报道

,

活性污泥的重量呼吸

速度(sM R )与出水 BO D ,

的关系中
,

有一个

最佳 SM R 区间
,

在此区间内
,

出水 BO D
,

较

低
.
我们在试验中

,

未观察到明显的上述关

只
.
然而

,

若以污泥的体积呼吸速度Sv R (毫

克0
2
/ 升 M L ss x 时)对出水 Bo D ,

和 CO D

作图
,

即可看出类似的上述关系
.
如图 2 所

示
.

门
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(M L ss)
.

2
.
测定 细 胞 的活 性 成 分 三磷 酸 腺昔

(A T P)
.

3
.
三苯基四噢化氯 (T T C ) 试脸

.

4
.
测定污泥的呼吸速度

.
呼吸

,

是话性

生物的基本特征之一
,

W

e

dd let

3 1 的试验表明
,

以 M L v ss 为基础
,

活性污泥的氧吸收是恒

定的
,

其平均值为 10
.
1 x 10一”微克氧/细胞 X

小时
.
污泥的呼吸速度与 A T P ,

脱氢酶活性

有较好的关系
.
从经济

、

技术和效果考虑
,

我

们认为
,

用污泥的呼吸速度作为活性生物质

量的控制参数
,

或作为控制负荷的基础是可

试用的
.

测定污泥呼吸速度
,

是从 6 号采样点取

混合液 50 0 毫升
,

澄清半小时
,

弃去上清液
,

补加自来水至 ”0 毫升
,

转人反应瓶曝气
,

待

平衡后
,

停止曝气
,

测定污泥的耗氧速度
.
同

时取 1” 毫升混合 液 测定 M LsS
,

并计 算

污泥的呼吸速度 (SM R )
,

结果表示 为 毫 克

。2/克 M L Ss
·

时
.
BO D : 是从 2

、

6 号点所

取混合液上清液的测定值
.
由表 2 可知

,
2

表 2 污泥呼吸沛度
·

l
ee

es

1
50

�

。
样 品 号

6. R月

伽
g/g

,

h
)

2
, B O D

g

〔m g /1)

6。于飞0 1) 只

伽
g/I)

}
6

10 20 30
SVR(mg八

·

h )

图 2 Sv R 一C O D 由

s v R 的测定和计算如下
:

污泥呼吸速度测定同前
,

但结果表示为

毫克 0 2/L
·

hr
(

L

—
es
混合液体积 )

.
同时取

100 毫升混合液
,

测定半小时沉降体积
,

结果

表示为 v /L (v

—
每升混合液半小时沉降

的污泥体积)
.

通�,
z一乃/

,.卫口
1
1丈勺.rn
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s v R 一 望旦三鱼上些二竺一 m g
·
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/

v

·

h
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V
/
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444 弓弓 1 444

666
.
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又又 777 T 月月

峥峥
.
666 了777

444 222 666

333
,

666
666

555 弓弓 1 888

闷闷
.
000 qqq

222
_
999 只只

444
。

999 1 333

222 555 1石石

222
。

222 999

222

。

666 1 555

333

。

99999

( 每升污泥每小时的耗氧量
.
)

我们认为
,

S v R 比 SM R 更能反应污泥

的性质
,

因为它包括了 SM R 和污泥体积指

数 (Sv l) 两个因素
.
即
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sv R 一 旦丛旦
SV I

自图 2 可见
,

当负荷高时
,

污泥增殖高
,

S v R 也大
,

但有机物来不及有效地去除
.
当

负荷较低
,

部分污泥衰亡并解凝
,

或污泥中毒

时
,

S V R 减小
.
在此之间

,

有一个最佳的 sV
R

区间
,

也就是应该控制的区间
。

活性污泥的呼吸速度
,

及时了解三种参数的

变化情况
.

2
.
通过测定各种废水 BO D

E
以及相应峰

形变化
,

污水厂可有效地对各排污厂加强技

术经济管理
.

3
.
由于在污水厂试验时间较短

,

而且没

有和工艺操作紧密配合
,

所以试验数据比较

少
,

也不够全面
,

还有待进一步工作
.

五
、

结 论

通过上述试验
,

可初步得出下述几点
:

1
.
Bo D 快速监测器

,

用于控制和评价活

性污泥过程
,

是一种简单
、

经济而有效的新

技术
,

它可以快速测定进
、

出水的 BO D E 和
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P G S
一I 型袖珍式空气采样仪的电源

和样品收集器的改进

唐春元 陈寿椿 胡启宇
(上海市劳动卫生职业病研究所)

为了探求在工作环境中吸人毒物的剂量

和机休效应的关系及一个工作 日(时间)内操

作者呼吸带处毒物的平均浓度
,

需要有一个

简单
、

可靠的采样方法
.
为适应需要

,

本文对

PG S 一I 型袖珍式空气采样仪川 和采样器材作

进一步改进
.

一
、

袖珍式采样仪电源的改进

1
.
千电池的选择

袖珍式空气采样仪的电源 要 求 安 全可

靠
,

操作简单
,

放电电压平稳
,

可连续多次使

用
,

更换电源方便
.
碱性锌锰高能电池能满

足以上要求
,

适于做该仪器的 电源
.

2
.
碱性锌锰 电池的组装及使用

电池组用 石节 5号碱性锌锰高能电池串

联而成
.
为使用方便

,

将市售可装 4 节的电

池改制成
“

专用电池盒
” . 电池组正

、

负极的

引线焊接于 2. 弓m Zm 的插头上
.
电池盒放人

仪器背面的电源框内
,

即可工作
.
更换电池

时
,

将装好电池的电池盒换上即可
.
该电池

在耗电 250 m A 时一次可连续使用约 2 小时
,

3

.

电池的充电

电池组充电时
,

将
“专用充电器刀

、

接插盒

及电池组按图 1 连接
.
该充电器能任意调节

所需的充电电压 (4一14 伏)和充电电流 (0 一
50 0 毫安)

,

并有 自动停
、

充保护装置
.
充电

接插盒能同时满足 5 组电池充电 (图 1一
2)

.

充电时调节充电器上
“

电压调节” 和“ 电流调

节
”

钮使充 电器上的电压
、

电流表分别指示出

所需的充电电压 (约 n 一12 伏)和充电电流

值(为 loom A 与电池组数之乘积 )
,

充电一定

时间后
,

充电器自动停止充电
,

电池组即可继


