
, � 斗
�

环 境

表 � � � 犷一� 在各次施肥后的淋失

� �
�
劣一 � 淋失

项 目�几丁下万
一一

—
�

—
�

一

” 卜“

� 第一次 � , 一 二 � 、 二 �,�� � 于妥份
、

二 � 第 三 次 � 第 四 次
� � � 第二次 � 不 一 叭 � 泪

卜」 ’
八

�淋失 � 。 �淋失 � 。 �淋失 � ,

� � 口艺了泛 � 占 � 夕长了泛 � 占 � 夕二了泛 � 吞
� � �� � � “ � �� � �

“

� �� � �

硫 被 �� �
�

� � � �
�

� � � � � � � �
�

� , � �
�

� �

尿 素 �� � �斗� �
�

� � � � � � � �
�

� � � �
�

� �

一生二上竺止兰匕上匕当二到上二

三
、

小 结

�
�

施用不同形态的氮肥都 能 随 土 壤 水

分
,

通过土壤
一

植物系统而部分淋失
,

其中以

� � 矛一� 为主
,

� � 牙一� 次之
,

� � 才一� 只

占很小比例
�

�
�

氮肥淋失量的大小和氮肥品种以及施

氮量的不同而有明显差异
,

其中硝钱施用高

量时
,

淋失率最高
,

可达 �
�

� 多
,

尿素和硫按

淋失率较低
,

为 �
�

�� 一。
�

只 多
�

�
�

氮肥淋失率的高低与施肥时期有着密

科 学 � 卷 � 期

切关系
,

特别在苗期
,

植物根系尚未发育完全

时
,

施用大量氮肥
,

会加剧氮污染地下水的危

险
�

�
�

氮是生命所需要的元素
,

又是环境污

染的因素
�

在实现农业现代化
,

增加化肥用

量以及各种氮污染源进人土壤
,

很容易通过

硝化作用变为 � �了
�

若作物不能及时加以吸

收和利用
,

而土壤胶体本身带负电
,

不易吸附

� �矛
,

一旦 � �了 由耕层迁移到植物根系层

下面
,

就很容易随着土壤水分的下渗运动而

转人地下水
,

存在着 � �了持续污染地下水的

潜在危险
�

因此
,

要采取有效措施
,

在增产与

保护环境两方面
,

保持合理的平衡
,

显得十分

重要
�
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�

�一�
,
� � � � � � �� � � � � �

,
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·

植物蒸腾作用
、

吸汞速率与温度的关系

柱 式 华 方 声 钟
�南开大学化学系� �美国俄勒岗州立大学农化系�

利用植物净化大气的方法已越来越受到

人们的重视
�

汞蒸气是大气污染物之一不同

种类的植物对汞的吸收能力有显著的差异
�

在环境条件相同的情况下
,

� �

植物的平均吸

汞速率约为 � � 植物的六倍 �� 
�

这一差异与

� �

和 � � 植物体内过氧化氢酶的活性有 关
『�� �

除植物自身的生理生化因素之外
,

外界

环境如温度
、

光照及汞蒸气浓度等
,

对植物的

吸汞速率也有直接的影响
�

随着温度
、

光照

和汞浓度的增加
,

不论 � � 或 � � 植物
,

吸收汞

的能力都有所增加�� 
�

但 目前对这些环境因

素的作用机理尚未全部弄清
�

本试验的目的

即探讨温度与植物蒸腾强度和吸汞速率之间

的关系
,

从而解释温度是如何影响植物的吸

汞能力的
�

材 料 和 方 法

一
、

植物材料

本试验选用 � 、

�
�

�
、

大麦 � �
口�� 邵�

植物燕麦 � �
� � , � � � � � � �

。。�� � � 。 �
�

� 和 � � 植物



� 卷 � 期

关系数为 �� ��
�

这一结果表明
,

当温 度 在

巧一�� ℃ 范围内时
,

植物的蒸腾作用和吸汞

速率都与温度有很好的正相关线性关系
�

二 � � �

·

切任�侧艘婴梢

马唐 � � � � �
, � 厅。 , 。, � �“ �。。��, �

�

� 等三种禾木

科植物为试验材料
,

在装有泥炭土及壤土混

合物的 �� 毫升塑料瓶中培养
,

用 �务�� � � � ,

� � � �� � � 的液体肥料定时浇灌
�

每个小瓶

内只播一粒种子
,

置于温室中
�

昼夜温度掩

制在 � � � � �℃
�

试验时植物生育期为 �一 � 叶

期
�

二
、

吸汞速率的测定

本试验是利用放射性同位素
’。�� � 进行

的
�

’。

妞� 的熏气系统及植物对汞吸收速率

的测定如文献 「卫
、

�
、

们 所述
�

植物对
’。�� �

的吸收用每克植物 �鲜重 � 每小时所吸收的
�� �� � 重量以 雌

·

� 一 ��一‘ 表示
�

但由于植物

对汞的吸收与汞蒸气的浓度有关
,

因此用汞

的吸收与熏气时汞蒸气浓度的比值才能更合

理地反映植物的吸汞速率
,

以 产�
·

� 一 ��一 ,

� 产�

·

�
一 ‘

表示
�

三
、

蒸腾作用的测定

试验时把整株植物连同培养瓶一起放人

植物熏气室内
,

并将一装有干燥剂的塑料小

盒接于熏气室
,

当空气通过时
,

其中的水蒸气

即被干燥剂吸收
�

于试验前后分别称小盒重

量
,

两次重量之差即植物通过蒸腾作用所释

放出水的重量
�

蒸腾作用强度以 � ��刀
·

� 一‘

�植物鲜重 �
�

卜一 ,

表示
�

植物培养瓶的土壤

表面用凡士林密封
,

以防土壤水分的千扰
�

熏

气气体中的水分通过两个干燥塔及空白试验

除去
,

以保证试验的准确性
�

植物熏气室被浸放于一个玻璃恒温水浴

器内
,

以控制试验所需的温度
�

温度 、� �

图 � 温度对植物蒸腾强度及吸汞速率

�三种植物的平均�的影响

� �

一吸汞速率 夕 � �
�

�� , 十 �
�

�� , 二 �
�

��

�

—
一

蒸腾强度 � 二 ��
�

�二 一 �
�

��
�

二 �
�

��

结 果 与 讨 论

一
、

植物蒸腾作用
、

吸汞速率与温度的

关系

图 � 所示是温度与大麦
、

燕麦和马唐平

均蒸腾强度及平均吸汞速率之间的关系
�

通

过最小二乘法的计算得出了一条蒸腾与温度

的正相关直线
,

相关系数为 ��  �
�

另外一条

温度与植物平均吸汞速率的正相关直线
,

相

植物蒸腾作用的状况是 气 孔 活 动 的标

志
�

因此
,

蒸腾作用随温度的升高而增强这

一事实
,

说明叶片的气孔活动由于温度的升

高而加强
�

蒸腾强度的增加就必然会导致植

物对汞蒸气吸收能力的增加
�

由此可见
,

温

度对植物吸汞速率的影响
,

主要是通过气孔

活动发生变化而引起的
�

二
、

温度对 � 。

和 � � 植物吸汞速率和蒸

腾强度影响的差异

图 �
、

�
、

� 所示为温度与大麦
、

燕麦
、

马

唐等各个植物吸汞速率和蒸腾强度之间的关

系
�

由图可以看出
,

三种植物的蒸腾作用和

吸汞速率虽然都是随温度的升高而升高
,

但

是二者的增加速度在 � �

和 � � 植物之间是有

区别的
�

这三种植物的蒸腾作用对温度的依

赖关系基本一致
,

回归方程的斜率 分 别 为
�

��
�

� 。�大麦 �
、

� �
�

� � �燕麦 �
、

��
�

� �马唐 �
,

其间无明显差异
�

但是
,

三者吸汞速率对温

度的依赖关系不同
,

回归方程的斜率
,

大麦为

�
�

��
、

燕麦为 �
�

� �
,

而马唐只有 �
�
  

,

e
3

比
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体进人叶片的通路是其吸收汞的限 制 因素
,

只要汞蒸气能够进人植物体内
,

大量的过氧

化氢酶就能将其吸收
、

转化;而 C
;
植物

,

纵然

蒸腾强度有所增加
,

气孔随之有所扩大
,

由于

过氧化氢酶的含量较低
,

故仍然限制其吸汞

速率
.
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图 2 温度对大麦蒸腾强度及吸汞速率的影响
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图 4 温度对马唐蒸腾强度及吸汞速率的影响

0
一吸汞速 率

夕 = 1 8
.
9 分 + 1 4 1

, 二 0
.
91

.

—蒸腾强度 y 二 0
.
1卜 + 1

.
1斗r 二 0

.
87

叽
。。

15 2 0 2 5 30 35 40

温度见℃ )

图 3 温度对燕麦蒸腾强度及吸汞速率的影响
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小 结

在 15 一40 ℃ 范围内
,

植物对大气中汞的

吸收速率随温度的升高而升高
.
这主要是因

为温度升高可促进气孔张开
,

从而扩大了汞

蒸气进人植物叶片的通路
.

对于含过氧化氢酶较多的 C
3
植物来说

,

气休进人叶片的通路是限制其吸汞能力的主

要因素 ;而 q 植物这一过程却部分地受过氧

化氢酶活性的制约
.
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