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不溶解沉降污染物的检测与绘图技术

美国辛辛那提市立环境调查实验室提出了一种

快速检测卤化烃一类不溶解沉降污染物的方法
,
它

包括水下监测和污染绘图两部分
�

潜水式监侧器是

一台能在水下自动运行的电导仪
�

由于污染物与水

的电导率不同
,

故可由水底电导率的异常确定污染

物质的存在
�

试验中以三氯乙烯作为典型的不溶解

污染物
,

其电导率为 � � � � 一场。 �
� �

�

监测器由汽车

电瓶
、

压缩气瓶
、

立式电导池及检侧电路等部分构

成
�

监测器工作周期为 �� 分钟
,

其中包括 �� 秒的

数据传送时间和 �� 秒的压缩气体 �� �
�

� 清洗电导

池的时间
。

清洗电导池是为了使其能在泥底
,

沙底

甚至被埋在泥沙下面等各种条件下正常工作
�

电源

和气源能够保证仪器在水下连续工作一年以上
�

测

量数据由超声波传送到设在岸边的接收装置
�

传送

频率以低频为好
,
这样即可增加传送距离

,

又可避免

测深仪等其它仪器的干扰
�

接收装置无人值守
,

当

有污染时能够立即报警
。

监测器可用小艇部署
,

并

由潜水员回收
。

污染绘图技术能够追踪巳知泄漏污染并确定其

沉积地点
�

此项技术的基础是水下超声波探测
,

与

水深仪及鱼群探测器相似
�

它根据 � �� � �� 原理
,

即声波在一种介质中传播碰到其它具有不同传音速

度的介质
,
在两种介质的界面产生反射和透射

,
这个

透射又被下一个界面反射
�

污染绘图技术就是已知

介质的传音速度
,

研究超声波回波的滞后时间来确

定污染层的厚度
�

如 ���
�

的传音速度只有淡水的
‘� �

,
约为 夕�� 米 �秒

。

所以
,

若脉冲 � 滞后脉冲

助� 微秒
,
那么 ���

�

的厚度约 为 �� 毫米
�

这

个系统的现场试验设备主要由经过改进的 � �� �� �� �

��� �
一� 型水深仪

、

双线示波器
、

“毫米手提摄影机

组成
�

水深仪工作频率为 � �� 千周
,

发射脉冲宽度

为 � � 微秒
,

重复频率由摄影机快门控制
,

测试区域

最大水深 �� 米
�

可从一张底片上观察两个回波脉

冲的时间差
�

由于水下情况复杂
,

水草
、

鱼
、

气抱
、

水

下地形变化以及水温梯度等问题
,

都会对回波产生

干扰
,
但因为摄影是连续的

,

故可根据一系列底片来

确认哪些是干扰回波
�

为了扩大一次检测的面积
,

可在水栅上设置多个探头
,

并由计算机对底片进行

识别
�

计算机系统的模数转换装置为若干个 比技

器
一

计数器对
,
它们可以告诉计算机回波信号的电压

幅度到达若干电压值的时间分别是多少
�

据此绘制

出电压
一

时间曲线便可知是否存在污染
。

�俞楚明编译 自� � ��
一� �  � � � �

电化学细胞膜去除硫的方法

美国佐治亚技术研究院的研究人员研究了一种

新的脱硫方法
,
即用电化学细胞膜 ���

� �� � �  五�� �� � �

�� �� �� � �� ��
� �

� 去除燃煤中产生的硫
�

其基本过程

是 � 使气化炉�由一组薄纸陶瓷片排列而成 �产生的

热气通过细胞 ��  !! ∀
,

加到细胞膜表面的电场吸附

其中的硫化氢
,

然后硫化氢被分解成硫和氢
�

氢留

在气体中
,

提高气体的燃烧值
,

硫通过膜
,

经过冷

凝形成固态硫加以回收
�

而一般的洗涤器需要多级

工艺
,

成本昂贵
,

并且从气体中去除的硫转变成污

泥
�

他们已花费 � � � � 万美元建立了包 括 膜 细 胞

��
�� � � � � �� � ���� 的处理系统

,

并用 �
�

‘亿美元安装

了一个洗涤塔
,
用它去除规模为每天一万吨的煤气

化工厂所产生的硫
�
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用微处理机监测大气中颗粒物

澳大利亚矿产部实验室最近研制出供大气颗拉

物监测器用的便携式微处理机
。

该设备可直接地连

续监测大气中颗粒物某一元素
�

用于采矿
、

工业及

环境部门
�

在这台设备中
,

真空泵按控制的速串
,

通

过过滤纸带抽取大气样品
�

大气中的颗粒物 �大于
�

�

� 微米 �沉积在过滤纸带上
,

在采样结束时滤纸带

向前移动
,

同时下一次采样即开始
�

纸带向前移动
,

采集的样品达到放射性同位素 � 一射线分析顶部
,
分

析器测定样品中元素的量
�

其结果记录在存贮器内
,

然后送到外部的印刷机中
�

�柴逸芬译 自 ���
� � � � � �嗯� � ��

� ��� 
,

� � � �
,

�
� �

�

� , �
�

��
�

�

腐殖酸的氮化作用会致突变

据美国环保局辛辛那提毒理学及微生物学部的

�
·

埃米尔
·

科尔曼报道 � 在处理过的饮用水中发

现
,

氯与天然水体中的腐殖酸反应很有可能形成致

突变化合物
,

熟化了的腐殖酸溶液用溶剂萃取
,

经
� � 。 试验得出阳性结果

,
用色谱 � 质谱法分析这些

萃取物
,
鉴定出大量的氯化物

,

其中二氯乙睛
、
�

,

� �

二氯丙酮
、
�

,
�

,
�

, 一
三氯丙酮

、
�

,
�

,
�

,
�

, 一

四氯丙

铜及五氯丙酮在 ���
,

试验中也皇阳性结果
,
这五

种化学物只占氯化腐殖酸溶液中总致突变性物质的
� �

,

因此可能还有其他的致突变物没有被赛 定出

来
。
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用紫外辐射法净化饮用水或污水

迄今为止
,
氯是世界上主要的净水剂

�

然而
,

氯

对人体十分有害
�

美国环保局曾宣布氯化了的饮用

水中含有致癌物
�

因此
,

人们曾采用奥氧净化饮用

水
�

但是臭氧法的成本比氯法贵六倍
,

并且消耗大

量能源
,

其净化效果也不很理想
�

为此
,

美国 取��
。

公司提出用紫外辐射法代替化学消毒法
�

由于紫外

辐射法能改变微生物生存必不可少的有机分子
—

脱氧核塘核酸的结构
,

所以足够� 的紫外辐射可杀

死细菌
�

美国柴油机能源公司按此原理制成了一种

固定式或移动式的紫外辐射净化装置
�

该装置主要

由柴油机电泵组
、

金属滤网
、

过滤器
、

紫外辐射净化

器和紫外辐射控制器组成
�

净化处理时
,

一台 � 匹

马力的空冷柴油机传动电泵组 �流量为 �
,
��� 升 �

时�和紫外辐射净化器
�

电泵组吸取污水
,

并使其流

人螺旋形过滤器或筒式过簿器内
,
以过滤除去粒径

为 , 微米的固体或有机颗粒
�

然后
,
污水流人活性

炭过滤器内脱臭和去除异味
�

无味和无臭的水再流

人紫外辐射净化器内处理
�

经辐射能盆为 � � , � �。

微瓦� 秒 �厘米
,

的紫外线发射管照射后
,

水中含有的

悬浮微生物和大部分致病菌被消除
�

当紫外辐射最

足够时
,
紫外辐射控制器就会自动将泵和阀关闭

,
以

防止事故的发生
�

此紫外辐射净化装置可净化饮用

水外
,
也可根据需求

,

净化含粒径为 ��� 微米的固体

或有机颗粒的非饮用水
,
如冷却水

、

灌溉水或洗涤

水 � 或含有粒径为 � 微米的固体或有机顺粒的非饮

用水
�

由于该装置体积小
,

使用方便
,

可将有机污水

或病菌污水处理成饮用水
,

所以可供工厂
、

村庄
、

军

队等使用
。

�洪单宝摘译 自 《�� �� � �
� ��� � �

� � � � ��� �  》
,

��  !
,

� �
�

� � �
,

�
�

��
�

�



呼 卷 � 期 环 境 科 学

种 速 燃 催 化 剂

为了节能和减少大气污染
,
最近

,

国外研制成一

种 � � 速燃催化剂
,
供汽车

、

机车
、

拖拉机等交通运

输工具和工厂燃烧装置加速燃烧用
,

该催化剂由植

物脂肪和动物脂肪的混合物浸在煤油载休上制成
�

其优点是 � ��� 无毒
,

无腐蚀性 ��� �节能
,
如 � � � � 升

汽油或柴油
,
只需加入一升 � � 速燃催化剂

,
即可

加速燃烧
,
可节约 � �� 升汽油或柴油 � �� �减少二氧

化碳的排放量
,

减轻了对大气的污染
�

�洪草宝摘译 自 ���
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利用植物垃圾生产蛋白质和酒精

最近
,
匈牙利微生物研究中心发明了一种植物

垃圾转化成工业原料的新方法
�

该法将植物 切成
�一�� 厘米的碎片

,

然后用能够很容易溶解纤维素

的一种酵母
,

交替式地生产出具有高营养价值的饲

料蛋白质和酒精
�

加工工艺过程中回收的木质可作

热源利用
�

其具体工艺过程如下 � �� 将植物碎片

放入作为液态催化剂的稀硫酸中培育 � �� � 用水蒸

汽加热此混合物
,

以溶解稀硫酸中的碳水化合 物 �

‘� � 用真空薄筒将已分解的纤维素从纤维垃圾中分

离开来 � �� �添加熟石灰
,

得到一种能使酵母大量增

殖的发酵液 � �劝 用第二个过滤器将生成的石膏分

离开来 � �‘� 将酵母菌株引人营养基中即可
�

当厌

氧条件有利于微生物作酒精发酵时
,

往微生物培养

物中充气可使含有大量蛋白质的酵母急剧增加
�

要

使此法取得最佳效果
,
必须具备两个条件 � ��� 由于

配制发酵液时
,

纤维素的最佳溶解条件取决于混合

物的加热速度
、

葡萄搪和溶解物的浓度
,

所以溶质含

量用光电管控制
,
混合物的瞬时温度由计算机根据

浓度的变化加以控制
,

水蒸汽加热温度由微处理机

调节
�

�� �用细胞致变技术和杂交技术
,
选择一种能

迅速繁殖和极容易溶解纤维素的菌株
�

此法可促进工业或农业植物垃圾
,

特别是含有

大量碳水化合物的热带植物垃圾资源的利用
�

它不

仅向人们提供酒精
,

而且提供价格与大豆蛋白质价

格差不多的牲畜饲料
�

目前
,

第一个植物垃圾资源

工厂已在匈牙利建成并正式运转
。

�洪草宝摘译 自
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用 细 菌 净 化 工 业 废 气

美国伊利诺斯技术研究所和气体技术研究所共

同研究了一种能去除工业废气中含硫气体和二氧化

碳的新方法
�

实验表明
,
光合成细菌可以把硫化氢

和二氧化碳同时转化成硫磺和聚合葡萄塘
�

此法适

用于天然气的精制
、

煤气工业的废气净化和酸性排

气的净化
�

其净化流程如下 � 把硫化氢和二氧化碳

引人只含有光合成细菌的反应器
,
结果生成硫和生

物物质
,

接着把它们引人暗反应器中
,
形成醋酸盐和

生物物质
,
由于有机体的作用

,

又生成稳定的斜方晶

系硫磺
,
经沉淀把硫磺分离出去

,

残留物经离心机分

离成生物物质和醋酸盐
,
生物物质再循环到含有光

合成细菌的反应器中
,

醋酸盐进入厌气性甲烷发生

器
,
变成甲烷和二氧化碳

�

使用光的波长为 �� � 毫

微米
,
如选用太阳可见光也有效

�

实验证明
,

该法对

供给气体中硫化氢的去除率为 �� 。�
�

但目前还未

搞清连续气体流动的规律
,

今后须研究温度和压力

对细菌的影响
,

并掌握设计和经济性评价所需的数

据
�

使这种生物块触媒在有毒废物中�如氰化氢
、

拨

基硫和一氧化碳等�也能持续生存
�

�邹乔敏编译 自
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自动分析超微里离子浓度

过去在日本
,
分析 �� �

、

�� � 级的超微量离子浓

度都是人工操作
,
即把溶液试样注人浓缩柱管进行

浓缩
,
使离子浓度提高后

,

再进行化学分析
�

这样既

麻烦
、

花时间
,
又因试样注人浓缩柱管时可能混人杂

质而使分析结果的可靠性差
�

现在
, 日本横河电机

制作所研制了一种自动浓缩装置
—

‘

,� �� � � �型自

动浓缩器
” �

把它与该公司生产的离子自动分析装

置
�

一
‘
,��� �� 型离子色谱留

,

联合使用
,

可对试

样中的超微量离子进行超高灵敏度的全 自动 浓 度

分析
,
这对于超纯水的水质分析和管理是必 不 可 少

的
�

它可用于集成电路
、

大规模集成电路
、

超大规模

集成电路等半导体制造工序中洗净水的水质 管理 �

医药用的纯水质量管理 � 原子能工业中的纯水管理

及各种实验室
、

研究室
、

工厂的离子交换水的纯度管

理等方面
.

(邹乔敏编译 自
“ 崖素 E 遗境

” ,
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丫月. 魂心魂心魂. 魂心召, 召心魂嘴召 , 嘴

享学术活动 寡
冬 , ,
峥
. , , , . 份‘诊 . , . 舍 , , 成

苏州市水污染综合防治规划科研方案评议

会在苏州召开

苏州市水污染综合防治规划科研方案评 议 会
,

由江苏省环境保护局主持于 1月 20 一23 日召开
.
与

会同志对苏州水污染综合防治规划的主要课题
,
如

“苏州工业污染源综合控制途径的研究
, 、“
苏州市外

城河及运河水量监测”、 “苏州水网环境质量状况”、

“
苏州市及吴县水污染综合防治规划” 、 “

姑苏 风景

区环境现状及其旅游价值的探讨” 、“苏州水质
、

水量

科研监测”进行了专门的讨论
,

一致认为该科研方案

具有江南水 乡特色
,

抓住了水污染的特点
,

休现了综

合治理的方针
.
通过讨论

,

到会专家提出了 7 条建

议即成立有权威的领导小组和技术协调机构; 按总

课题合同的要求对课题设计的环境目标作必要的补

充;对水污染源调查时
,

除工业污染源外
,

其它污染

源也应纳入研究; 苏州市园林风景(包括文物古迹)

旅游价值的研究要和太湖风景区紧密配合; 大气污

染综合防治规划方案也应考虑; 保护苏州地下水资

源;通过多种途径研究比较
,

提出最优的水污染综合

防治规划方案
。

( 吴景城 供稿)

流动注射分析学术讨论会在沈阳召开

受中国科学院环境科学委员会环境分析专业组

的委托
,

林业土壤研究所于 4 月 25 日一27 日在沈阳

召开了流动注射分析学术讨论会
.
在会上宣读的和

交流的报告有 28 篇
。

从各个不同的方面反映了我

国近年来在流动注射分析研究和应用推广方面的成

就和进展
.
会上方笨伦同志介绍了国际第二届流动

分析会议情况
,

并就流动注射分析发展动向作了报

告
。

与会代表一致认为流动注射分析仪器适合我国

的需要
.
为了尽快普及应用

,

应加强对仪器研制和

生产的领导
,

以提高质量
,

降低成本
。

( 马惠昌供稿)


