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群的灭菌效果都在 ”
�

�多 以上
�

说明两种

消毒剂投药量大致相当
,

灭菌效果都能符合

要求
,

使用 液氯消毒的成本费用略低于次氯

酸钠
。

上述几个医院污水治理前后监测的结果

表明
,

我区医院污水处理站设计是合理的
,

无

科 学
。
� �

。

论采用一级或二级处理
,

投加次氯酸钠或液

氯
,

经处理后的污水水质都有明显改善
,

基本

上符合排放要求
�

同时
,

由于二级处理建造

费用较高
,

管理较复杂
,

因此
,

我们认为在一

般情况下
,

医院污水无害化处理宜采用一级

处理加消毒的处理工艺
。

土壤中有效态汞的测定方法

王宏康 王 征 李 萍

�北 京 农 业 大 学� �北京市 农科院环保气象所�

目前人们普遍以土壤中的“总汞
”进行环

境质量评价
�

事实上
,

土壤中的汞以多种形

态存在
,

其中能被植物吸收的有效汞含量多

少 �包括水溶性
、

代换性和鳌合的汞�是很重

要的
�

当前在研究土壤中各种微量元素的有

效性方面
,

对 � � 、 � �
、

��
、

� � 、

�� 等元素

已有较好的浸提剂和方法
,

但对汞的有效性

的研究还很少
,

亦缺少有关的资料
�

自 �� � � 年报道了日本能势和夫用 �
�

�多

硫代苹果酸
一

�八� � 匆� ��’ 浸提的汞为有效

汞后田 , 我们参考了有关资料
,

进行了不同浸

提剂的比较实验
,

用水
、 �� � � ��

、

�
�

�� � � �

和 �� � �� 做浸提剂
,

只能浸出痕量汞
,

用

� � � �
一
� �冰

。 和 � � �  一

�� ��
一

几� 分别浸

提土壤中的汞
,

也只能提出极少的量
,

以致难

以研究浸提汞和作物汞间的相关性
�

这说明

永在土壤中被固定得很牢固
,

用通常的盐和

酸是浸提不出来的
�

由于汞是弱酸
, �一��

是弱碱
, � 一�� 显然更易与 �矿

十 结合
,

因

此 �一�� 是汞的较好的浸提剂
�

我们选用

价廉易得的硫代乙醇酸 �� � � � 来代替硫代

苹果酸 �� �� �
,

得出了水稻土汞与米汞很

好的相关关系
�

一
、

实 验 方 法

�
�

土壤中 总汞用 � � �
一
�声�

一� � �
��

法消化
,

米汞用 � � �
一
� 声��

一

从� 法消化
,

用冷原子吸收法测定切
�

�
�

土壤中有效态汞的测定方法

称样 � 克置于 � �� 毫升三角瓶中
,

土与

浸提剂之比为 � � � � �体积�
,

浸提液为 。
�

�� 多

硫代乙醇酸
一�八� � � � � ��月, �� 为 �

�

在振

荡器上振荡 � 小时
,

取下过滤
�

用移液管取

滤液 �� 毫升于 � �� 毫升容量瓶中
,

加人浓硫

酸 � 毫升
, � 务 � � � � 。 � 毫升

,

在 ��℃ 恒温

水浴中消化 � 小时
,

取出用 �� 界 盐酸经胺还

原退色
,

用去离子水定溶
,

用冷原子吸收法测

定
。

二
、

用 � �� 和 � � � 两种漫提荆提

取效果比较

为筛选最佳的浸提剂及其浓度
,

用两种

� � � 及 � � � 浓度对用污泥盆栽水 稻 土

和大 田水稻土进 行 了 浸提
,

�� �� � �
�

�� 务
,

�
�

� 多
一

�八��
�
� ��

� , � � � � � � � � � �
�

� � 多
,

�
�

� 多
一

�八��
�� � �

� ,

�� � �� 结果表明
,

�� �外�� � 与 �
�

� �务 � � � 浸提的有效汞
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表 � � �� 和 � �人 浸提土城中汞的结果 ��� � �

� 卷 � 期

盆盆栽土土 土壤总汞汞 � � ��� �  ��� 大 田土土 土坡总汞汞 � � ��� �  ���

�����������������������
�

���� �
�

� �������������������������� �
�

���� �
。

� ����
编编号号 样品名称称称称称 编号号 土坡类型型型型型

����� 污 清 � ��� �
。

�� ��� �
�

� � � ��� �
�

� �魂��� ��� 典型褐土土 �
。

� � ��� �
�

�� � ���  
。

� � � ���

����� 污清 � , ��� �
�

�碑��� �
�

� � ��� �
�

��  !!! ��� 淋溶褐土土 �
。

� � ��� �
。

� � � ��� �
。

� � ����

����� 污清 � � ���
�

�
�

� ���� �
�

� �呼��� �
�

� � ���    碳酸盐褐土土 �
。

� �    �
�

� � � ��� �
�

� ��    

����� 污清 �� � ��� �
�

� � ��� �
�

� � ��� �
�

� � ��� ��� 复石灰性褐土土 �
。

� �    �
�

� �� ��� �
。

� ����

����� 污清 � �      
。

� �   !
�

�斗��� �
�

� � ��� ��� 浅色草甸土土 �
。

� �    �
。

� ���� �
�

� ����

����� 污清 � � � ��� �
�

�魂��� �
�

� � ��� �
�

� � ��� ��� 浅色草甸土土 �
�

� � ��� �
。

� �  !!! �
。

� � ���

����� 污清 � � � ��� �
�

�� ��� �
。

� �   �
�

� � ��� ��� 淋溶褐土土 �
。

�� ��� �
�

� � � ��� �
。

��  !!!

����� 污清 �� � � ��� �
�

�� ��� �
�

� � ��� �
�

���� ��� 草甸土土 �
。

� �  !!! �
�

� � � ��� �
。

�� � ���

����� 污清 �� � � ��� �
。

�嘴��� �
。

� ���� �
。

斗��� ��� 草甸土土 �
�

� � � ���  
�

� �� ��� �
�

�斗���

��� ��� 污清 � � � � ��� �
�

�� ���  
�

� � ��� �
�
 !!! ∀### 草甸土土 0

。

1 1 000 0

.

0 1 5 555 0

.

0 1 000

几乎相同
,

见表 1. 同时 0
.
03多 T G A 浸

提的有效汞与米汞的相关性比其他的好
.

因

此采用 0
.
03外T G A 为浸提剂

.

三
、

有效态汞与水稻糙米汞的相关性

在大田作物中
,

汞在水稻中吸收和蓄积

得最多
,

因此选择水稻为研究对象
.

1
.
大田土壤总汞与糙米汞的相关性 (均

用 0
.
03 多TG

A 浸提的汞)
.

大田土壤总汞与糙米汞的相关 性很 差
.

相关系数 y ~ 0
.
58 (九

.0: ~ 0. 623 )
,

方差分

析结果 F 值为 7
.
11 ,

F0
.01

~
8

.

86

,

其相关不

显著
,

见表 2.

2
.
大田土壤有效汞与糙米汞的相关性

若以糙米汞为 y ,

有效汞为 r ,

其回归方

程为 夕~ 0
.
19 4 + 0

.
120 x.

方差分析结果 F

值为 12 .8 ,

( F0
.01

~
8

.

8 6
)

,

相关系数 1 ~

0
,

70
(

10

.01
~

0

.

6 2 3

)

,

相关达显著水平
,

见表

3 。

表 2 大田土滚总汞与糙米汞的相关性 表 3 大田土城有效汞与桩米汞的相关性

变异来源旧由度 平方和

回归 0
.
009268459

离回归 } 14 0
.
0 1824 754 1

均均 方方 FFF

000 一

U U 夕2 6 乙任》,, /
。

1 111

变变异来源源 自由度度 平方和和 均 方方 FFF FO .o:::

回回归归 lll 0
.
01315395777 0

.
013 15395777 12

.
888 8

。

8 ‘‘

离离回归归 1444 O
。

0 1 4 3 6 2 0 呼333 0
.
00 10 2 5 86666666

表 4 大田水稻土与作物中的汞含t (PP m )

编编 号号 糙米汞含量量 土壤总汞汞 有效汞汞

⋯二二
糙米汞含盖盖 土城总汞汞 有效汞汞

lllll 0
.
03999 0

。

9 5 333 0

。

1 5 666

}

999 0

.

0 1 555 0

。

1 0 444 0

。

02
5 666

22222 0

.

0 4 999 0

.

8 9 777 0

.

2 1 888

}

: :::

0

。

0 2 111 0

.

0 9 888 0

。

0 2 8 222

33333 0

.

0 3 000 0

。

9 2 111 0

.

1 6 111

}

‘222 0
。

0 1 999 0

。

0 7 111 0

。

0 1 5 咭咭

今今今 0
。

0 2 000 0

.

0 8 333 0

.

0 1 2 888

1

‘333 D
.
D2 777 0

。

3 3 333 0

。

0 斗6 111

55555 0
.
02 555 0

.
2 2 666 0

.
0 8 1999

}
‘444 0

。

0 1 777 0

。

1 2 999 0

。

0 3 5 888

66666 0

。

0 1 666 0

.

0 6 999 0

.

0 2 5 666

】
‘555 0

。

0 3 444 0

。

0 8 111 0

。

0 4 3 555

77777 0

.

0 1 555 0

。

0 4 555 0

。

0 2 0 555

】
’666 0

.
02 222 0

.
12 444 0

.
0 2 7 111

88888 0
.
0 4 555 0

.
0 5 444 0

.
0 4 2 55555 0

.
0 3222 0

。

1 1 444 0

.

0 3 0 777

(
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} 新书介绍

光 化 学 烟 雾 的 新 剖 析

日本对光化学烟雾成因的科学研究是很不充分 废气
,
由于大气的对流作用

,
很快被稀释了

,

所以不

的
,
只是接受了美国

“
汽车排气论

”
的观点

,

采取了积 可能流动到 30 。米以上的高空逆温层中蓄 积 起 来
,

极控制汽车排气的措施
,
但是

,

依然没有制止住烟雾 成 为高浓度的碳氢化物和氮氧化物
,

受太阳光照射

的发生
.

作者北川彻三根据日本许多光化学烟雾 的 而形成光化学烟雾
.
那么

,
是什么东西能在高空逆温

有关资料和观测数据
,

提出了光化学烟雾形成的新 层中蓄积并转化成光化学烟雾呢? 根据光化学烟雾

学说
.
作者在该书的第一

、

二
、

三
、

四章里
,

列举了 日 发生地的分布 图
,

可以看到凡受害区的上风向一定

本光化学烟雾危害的实例
,

叙述了美国洛杉矶烟雾 有飞机场
.

据测定
,

机场内的飞机排气与汽车排气

的危害以及为了解释烟雾形成的原因所进行的烟雾 一样被大气的对流作用而稀释了
,

故不可能形成光

实验经过
,
指出了该实验的缺陷

,

并反驳了
“
汽车排 化学烟雾

.
但是

,

当飞机在着陆
、

起飞穿过 30 0米以

气论”
.

在第五章
“
逆温层与排气的蓄积”中

,

分别 上的高空逆温层时
,

会瞬间排出比汽车排气多得多

叙述了汽车排气污染与
“

接地逆温层”的关系以及光 的碳氢化物和氮氧化物
,

这些污染物被封闭在高空

化学烟雾危害与
“

高空逆温层”的关系
.

逆温层中不能被扩散
,

而且随着一架架飞机排出的

乞 通常的理论是: 在寒冷季节
,

在离地面 2”。一 废气
,

逐渐蓄积起来成为高浓度的污染物质
,

在太阳

30 0米的高度存在一种“接地逆温层”.
它的出现时 光的照射下

,
形成了光化学烟雾

.
这股光化学烟雾

间为太阳落山到第二天早上六点钟左右
.
到上午十 团或者随着风向和地形流向机场的下风向

、

降到地

点左右接地逆温层就完全消失
.

在接地逆温层中
,

面上
,
带来光化学烟雾的危害

,

或者高空逆温层的下

看不到上下气流的对流作用
,
因此

,
地面上产生的汽 层面受到更下层的大气混合层的对流作用而使烟雾

车排气不能在接地逆温层中扩散
,

以至逐渐蓄积成 减弱
.

因此
,

形成光化学烟雾的主要原因是飞机在

高浓度的废气
,

人们吸人了这种污染空气就会受到 30 0米 以上高空中的排气
.

但是
,

为什么人们长期

危害
.

但事实是: 光化学烟雾大多发生在暖和季节 认为是汽车排气造成的呢? 作者认为汽车数t 比飞

风较小的白天
,

这与汽车排气危害发生在寒冷季节 机 多得多
,

分布范围又广
,
汽车排气引起的恶奥和黑

中接地逆温层的条件完全不同
.

在暖和季节的风小 烟
,

使人厌恶
,

相反飞机在高空飞翔
,

一般人们并不

晴朗的白天
,

在离地 300 一, 。0 0 米比接地逆温层高 注意
.

的高空中常产生
“
高空逆温层

” .

地面上排出的汽车 (邹乔敏供 稿)

沪目场月跳沪吸旅人兑冻沪公么沪苗比沪田冻 沪公姚 户筋么六洲曰秘九内础六日妇心怂六暇 、产双比产胶冻J
嗯屯沪目九六跳如催跳沪公卜沪目么 产目么沪公盛沪臼拓洲田‘月月沁弓跪 沪目路沪扭妞产公么沪臼公六附匕梢跳沪日么沪胶毖月映认月姗 、声目色

( 上接第 62 页) 土壤有效汞
,

得到了较好的相关和回归方程
,

对回归方程进行方差分析达到显著水平
.

四
、

结语
厂

自有效汞的问题提出后
,

本文进行了不

同浸提剂
、

不同浓度的比较
,

并选择硫代乙醇

酸 (T G A ,
0

.

0 3 多
一

M 八SN azH pq
,

p
H 一 8 )

为浸提有效汞的最佳方法
.

用该法侧定大田
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