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岛
卜异稻瘟净颗粒剂在水稻和土壤中消长动态和

残留的研究

张勤争 王幸祥 张永熙 占桃英
�浙江农业大学原子核农学研究所�

异稻瘟净是一种高效低毒的有机磷杀菌

剂 �鼠类口服 � � , � � �� 毫克 �公斤 �
,

有效

成分为 �
, 。一二异丙基

一�一苯基硫赶磷酸醋
,

用

于防治稻瘟病
,

并兼治多种病害
�

它具有内

吸性
,

除了配制成乳剂在地上部喷施外
,

还可

制成颗粒剂
,

撒施于土表
,

防治效果优于乳

剂
,

而且具有药效长
、

节省劳力等优点
,

但施

用量比乳剂增加一倍
�

本试验用放射性同位

素标记农药
”
��� 异稻瘟净研究在不同灌水深

度下颗粒剂在水稻和土壤中的消长动态和残

留情况
,

以评价稻田施用异稻瘟净颗粒剂的

安全性和探讨合理施用方法
,

以减少用药量
,

降低水稻中残留和减少对环境的污染
�

一
、

材 料 和 方 法

�
�

放射性标记农药的制备和使用

参考兰溪农药厂生产异稻瘟净的工艺流

程
,

进行 �,
, 异稻瘟净的标记合成

,

放射性原

油的放射性纯度为 ” 务
,

合成时的放射性比

强为 �
�

� 毫居里 �克
,

化学含量为 �� 多
�

放射

性原油按工业生产配方配制 成 �� 务石 煤 渣

颗粒剂
�� 一”�

试验以盆栽方式进行
�

供试早稻品种为

广陆矮四号
,

晚稻品种为农虎
,

土壤为华家池

小粉土 �属粉砂质壤土�
�

�� 并
� ,�一异稻瘟净

颗粒剂
,

每盆施 �
�

� �� 克�折有效成分 � �� 克 �

亩�在孕穗末期一次撒施于盆钵土表
,

施药后

一周内保持一定的灌水深度
�

�
�

放射性样品的制备和测量

��� 鲜样
� 施药后�

、

� 、 �
、

� 、 � 夭
,

在

离水面 � 厘米处剪取稻株
,

穗和茎叶分别剪

碎
,

称取均匀样品于称量瓶内
,

用甲苯提取样

品中的 飞
一异稻瘟净

,

吸取一定量的提取液

于不锈钢测样皿中
,

蒸于溶剂后
,

用 �� �� � ��

自动定标器测定放射性
,

测得的放射性强度

经衰变
、

自吸收和回收校正后
,

根据原油的放

射性比强换算成每克样品中
�
拍一异稻瘟净的

微克数��� � �
�

�据文献报道
,

施过 ”��� 异稻

瘟净的水稻鲜样中
,

�� 外左右的甲苯溶性含

硫物质为异稻瘟净
�

即�

�� � 干样
�
水稻成熟后

,

收获稻株
,

脱

粒
,

谷
、

稻草于 �� ℃ 烘箱中烘干
,

脱壳
,

将糙

米
、

谷壳和稻草分别制成粉样
,

用甲苯提取
,

提取液经水洗后
,

糙米提取液用己烷
一

乙睛进

行液
一

液分配除去油醋
,

谷壳
、

稻草提取液用

盐析法去色素
�

上述纯化液浓缩后
,

用硅胶

� 薄板展开
,

分离
� �� ��异稻瘟净和其他放射

性含硫代谢产物
,

根据各放射性斑点的放射

性强度计算提取液中
�想一异稻瘟净的相对含

量闻
。

用加人法测定甲苯提取的回收率糙米

为 �� 外
,

谷壳 �� 外
,

稻草 �� 外
,

己烷
一乙精液

�

液分配的回收率为 �斗关
�

水稻收获后
,

用直角取土器将试验盆钵

内土样呈土柱状取出
,

切割分段
,

每段割去周

围泥土
,

以防沾污相互千扰
�

然后将泥土弄

碎
,

在 朽℃ 烘箱中烘千后
,

用研解轻轻磨碎

过筛 ��� 目�
,

用干粉法测定各层土壤中
� ��一

异稻瘟净及其代谢产物的总残留量
�
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二
、

结 果 和 讨 论

�
�

�� �
’�� 一异稻瘟净颗粒剂在水稻植株

中的消长动态

在早稻孕穗末期�� 月 � 日�
,

�� 外飞
一
异

稻瘟净颗粒剂施于土表后
,

在不同灌水深度

下
,

稻株中
�

豁异稻瘟净的消长如图 �
�

结果

表明水稻能迅速地吸收施于土 表 的 异稻瘟

净
,

施药后 �一 � 天达到最高值
�

在这个吸收

高峰前后
,

稻株中异稻瘟净的含量随着灌水

。 �厘米以下
� �厘米

呈合�,和费侧即眯健合�以和受侧肥欧

�
‘

� �

施药后天数 � � � ��

� � � 尽
施药后天数 � � � ��

图 � 在两种灌水深度下
’,
�一异稻瘟净颗拉荆在早稻中的消长动态

�
·

穗 �
�

茎叶

深度的降低而增加
�

这种差异在吸收高峰期

前尤为明显
,

说明这时期灌 � 厘米以下浅水

有利于水稻对异稻瘟净的吸收
�

浙江台州地

区农科所试验指出
�
药效与水稻叶中异稻瘟

净浓度成正相关
�

因此灌浅水有利于提高异

稻瘟净颗粒剂的药效
�

我们室内盆栽试验表

明 �
在没有灌水层仅保持土壤潮湿情况下

,

水稻植株对异稻瘟净的吸收量反而低于浅水

条件下吸收的量 �表 � �
�

所以保持 � 厘米以

下的灌水层为宜
�

由于 �� 多异稻瘟净颗粒剂施用后
,

水稻

吸收高峰期在施药后 � 天左右
,

所以必须掌

握适当的施药时期
,

一般在抽穗前 �一� 天为

表 � 室内盆栽水艳施用颐粗荆后三夭植株中
以放射性强度 �印� �农示的农药相对含 ,

遭匕竺
�

卜
�

竺竺
一

�兰� 二生卜里一巴
一竺一

�

�� 止兰
�匕止兰一�一上生一

茎叶 � � �� � � � ��  � � � ��

宜
�

�
�

�� 并犯
一

异稻瘟净颗粒剂在水稻中的

残 留

表 � 结果表明
,

异稻瘟净颗粒剂在糙米

中的残留量基本上在 �� �� � � 以下
,

谷壳中残

留量不超过 ����
�

关于异稻瘟净的允许残

留量未见报道
,

但参照马拉松 �大白鼠口 服

表 � �� �
’
,�

一

异稻谊净摘较荆在水稻中的残留� 单位� � � �

种种 类类 灌水深度度 施药离收获获 ”�一异稻瘟净净 其他 甲苯溶性含硫代谢产物物

�����
�

���� 间隔天数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
糙糙糙糙糙米米 谷壳壳 稻草草 糙米米 谷壳壳 稻草草

早早稻稻 ��� � ��� �
。

� � ��� �
�

� � ��� �
。

� � ��� �
�

� �� ��� �
�

� � ��� �
。

� � ���

��������� �
。

� � ��� �
。

� � ����� �
�

� � ���� �
�

� �弓弓弓

晚晚稻稻 � 以下下 � ��� �
�

� � ��� �
�

� � ��� 巧
�

� ����  
�

� ���� �
�

�� ��� �
。

� � ���

��������� �
。

�� ��� �
�

� � ��� � �
�

� � ���  
�

�� ��� �
。

� �呼呼 �
。

� ����

��������� �
�

� � ���  
�

� � ��� � �
。

� � ��� �
�

��    �
。

� � ��� �
。

� ��
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�� , � � � � � 毫克 �公斤 �的国家标准 � ��� � � �

原粮中马拉松不得超过 ����
�

异稻瘟净的
总残留最���� �

� �� � � � � �

箕
总残留� �� �价
�� �� �� � � ��

而倍
��一��的知��白鼠大松拉马为匆��类鼠

� �协

们反�
���
�

,孟�上

土层回

�
矛�、

��
�目

糙米中的残留量仅为马拉松 允许 残 留量 的

生以下
�

因此按生产上施用量和施用时期
,

��

稻田施用 �� 外异稻瘟净颗粒剂可认 为是 安

全的
�

只是稻草中的残留量高达 � ��� � 以上
,

如用作饲料要考虑残留毒性
�

糙米
、

谷壳中的残留量显然与施药后一

周内灌水深度有关
,

即随着灌水深度的提高
,

残留量增加
�

晚稻灌水层为 � 厘米以下的
,

糙米中残留量仅为灌水层为 , 厘米的糙米中

残留量的 �� 并
,

几乎降低了一倍
�

这可能是

由于灌水深度的增加
,

使异稻瘟净容易往下

渗透
,

被下层土壤吸收
,

使稻株后期吸收的异

稻瘟净增加
,

从而导致收获植株中残留量增

加
�

因此在施药后一周内灌浅水不仅有利于

提高药效
,

而且可降低糙米
、

谷壳中的残留

量
�

只要灌水层不超过 � 厘米
,

糙米中的残

留量可控制在 。
�

� ��� 以下
�

�
�

�� 多
’, �一异稻瘟净在各层次土 壤 中 的

残留

图 � 表明
� ��一异稻瘟净在各层土壤中的

总残留量
,

包括
� ��一异稻瘟净及其含放射性

土 ��

层

�� �� ��

��

�� � �泞

图 � �� �”� � 异稻瘟净颗粒剂在土壤中的总残留�
�

�

早稻土 �
�

晚稻土

硫代谢产物
�

可见
,

残留物大部分分布在 ,

厘米以上的土层内
�

无论早稻和晚稻
,

灌 �

厘米水的下层土壤中的总残留量均高于灌 �

厘米水的
,

而上层却正好反之
�

说明灌水越

深
,

土表层的异稻瘟净越易往下渗透
。
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某市自来水中卤代烃的分布及变化规律

祝心如 赵国栋
(中国科学院环境化学研究所)

我们对某市目来水公司所属各水厂及部

分补压井进行了卤代烃含量的调查
.
出厂水

中均能检出氛仿
、

四氯化碳
、

一澳二氯仿
、

二

澳一氯仿
,

总量在 ppb 水平
.

饮水中卤代烃主要来自天然水中的腐殖

酸
,

如黄腐酸 (ful vi
c ac id)

、

棕腐酸 (hu m ic

ac ia) 受到液氯或漂白粉消毒处理时
,

生成含

氯的有机物
,

并降解为卤仿
.
当夭然水中存

在无机澳化物时
,

澳离子参与这一反应
,

也可

生成含澳的卤仿t1]
。

自从 1974 年荷兰山和美国的 科 学 工 作

者在饮水中发现卤代烃以来
,

饮水质量问题


