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吸光光度法测定头发中微量钙
—对乙酞基偶氮梭作显色剂

�

张长寿
� �

罗庆尧 余席茂 曾云鸽
�武汉大学化学系 �

近年来
,

根据人发中微量元素含量的变化来诊

断疾病和污染的研究
,

正 日益受到人们的重视
〔‘一 , ’ ,

其中对发钙的研究已有数篇文献
〔‘, ‘ ,

”
�

有人认为

发钙的分析
,
可能是研究人体元素营养和人体代谢

的良好途径
,

并有可能对心脏病等某些疾病作出预

报
〔‘’

�

发钙的测定可用容量法或原子吸收分光光度

法
�

前者取样量多
,

样品处理困难
,

后者需要昂贵的

仪器设备
�

我们提出的用新显色剂
—

对乙酞基偶

氮梭测定微量钙的新方法
,
灵敏度高

,
选择性好

,
用

于人耸试样
,

取样量少
,

手续简便
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测定结果与原子
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�
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对钙含量为 �
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本法的最低取样� 只需
� 根

, ‘因此本法还可望作为考古或案件侦破工作中

的某项手段
�

袭蔚裴患幕氰髦暴慧
靖““中““高“基““

翻在江苏化工学院工作
�



斗 卷 � 期 环 境 科 学

实 验 部 分

一
、

主要仪器和试剂

��
一 � �� 型分光光度计

钙标准溶液 , 微克�毫升�用光谱纯 �� ��
,

配

制�� �
�

� � 对乙酞基偶氮按
�
的水溶液 � �

�

�� 柠檬

酸溶液 � �
�

�� � � � � � 溶液 � �� � 过氧化氢
,

无水

乙 醇
,

丙酮�以上为分析纯 �
,
硝酸 �浓

,
超纯 �

,
蒸馏

水�洗器皿用 �
,
二次蒸馏水�洗器皿和稀释显色液 �

,

三次蒸馏水�配制显色反应用的试剂溶液��

二
、

条件试验

�
�

吸收曲线 显色剂及其钙络合物的 吸 收曲

线示于图 �
�

钙有色络合物的摩尔吸光系数 � � �
�

��

� � �
, �

的测定
�

�
�

工作曲线 �� 毫升中钙量从 。
,

�� 一 �
�

。微

克遵守比耳定律
�

三
、

试样分析 方法 剪取后 发际贴 发根 处

。
�

�一�
�

� 厘米长的头发
,
经洗涤剂

、

水
、

乙醇等去污

洗涤后烘干
�

用硝酸和过氧化氢分解试样
,

用柠檬酸

溶解盐类
,

制备每毫升含发样 � 毫克的试样溶液
�

取

此溶液 �一 , 毫升 �少于 � 毫升时用柠檬酸补足 �置

于 �� 毫升容量瓶 中
,

加 。
�

�� 材 ��  ! �
�

, 毫升
,

。
�

�� 显色剂 �
�

� 毫升
,

在 。一�� ℃ 之间显色 �� 分

钟
,

用水稀释至刻度
,

于 �� � 纳米处对照试剂空白侧

量吸光度
�

试样分析结果列于表 �
�

表 � 试样分析
、

标准加人和原子吸收法测定结果

�
。

��

�侧岑米

�
。

� �

�
�

� �

� �� � � � � � � ��� �  � �� � �� �

波长 ��时

样样品来源源 性别别 测得得 加人钙钙 测得钙钙 回收率率 原子吸收收
钙钙钙钙含量量 �拜� ��� �补� ��� �� ��� 法测定结结

�������� ��������� 果�� ���

��� � �
一
��� 男男 � � !!!!!!!!! �

�

�� ���

��� �  一 ��� 男男 � � � ��������� � � � ���

��� � �一��� 男男 � � � ��������� �
�

� � ���

��� � �一��� 女女 � �� ���������  
�

�� ���

张张 � 又又 男男 �
�

� ���� �
 

! !!! � ! ∀∀∀ # ! ∃∃∃∃∃

刘刘只 XXX 男男 0
.
06666 2

.
0000 2

.
0222 1011111

詹詹火 XXX 男男 0
.
D4 111 2

.
0000 1

.
9666 988888

图 1 吸收曲线

1
.
试剂对水 2

.
钙络合物对试荆

[R ]: 0
.
02% 2 毫升/25 毫升(纯化品)

[c a ]: 4 微克/2弓毫升

pH 2
.
10 1 厘米比色皿

2
.
干扰离子的影响在本试验条件(见下文 )下

,

下述离子 M g
,

+

(
斗0 0 )

、
F
e 3 +

(
呼0 0 0 )

、

M
n , +

(
4 0 0

)

、

N i
Z +

(
3 0 0 0

)

、
P b

忽+

(
2 0 0 0

)

、
z n , +

(
2 0 0 0

)

、
e

u , +

(
2 0 0 0

)

、

c
o Z +

(
1 0 0 0

)

、
C r 3 +

(
斗0 0 0 )

、
B i

, +

(
2 0 0 0

)

、
A I

, +

(
5 0 0

)

w

’+

(
2 0 0 0

)

、
v

, +

(
1 5 0 0

)

、
L

a , +

(
2

)

、
Y b

, +

(
2 0 0 0

)

、

B
a , +

(
2

)

、
s
r ’+

(
1

.

2
) ( 单位: 微克)不干扰 魂微克钙

A . Im abor i

(1979)
.

参 考

et al ,

]

文 献

R 口成oa刀 a l
.
C 五尸脚

,

5 2

,

1 6 7

1 5 ]

t
6 J

曾而康
、

王秀玉
、

李南翔 , 原子能科学技术
,

2
,

1 89

(
1 9 8 0 )

.

浙江医科大学药学系药分教学小组
,

环境与 防治
,

l
,

3 2
(

1 9 8 1
)

.

J

.
B a e s o o t a

l
· ,

R a

di

o c 五
e
切

·

R

a 成 oa, a
l

·

L

o t
t
。护 ,

舒(4)
,

2 7 3
(

1 9 7 8
)

.

同上
,

(
l

)

,
4 6

(
1 9 7 8 )

,

裘家奎
、

顾庆超
, 元素与人

, 第 巧一 16 页
, 第 1 版 ,

江
苏科学技术 出版社 , 19 ”

.

, .JIJ1
.J, .J, .工,乙,J斗

rL.Fr.L‘Lr.L

* 对乙酞基偶氮梭为武汉大学首次合成
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