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有关氮氧化物的治理
,

虽然发表过许多

治理方法和研究成果
,

但是还存在着不少问

题
�

我们曾研究了高效丝网波纹填料吸收塔

对 � �
二

的净化效果
,

发现对高氧化度
,

高浓

度的 � �
二

废气去除率效果很好
〔��

�

最近
,

我们在北京墨水厂
,

经实验室小

试
,

首次用高效波纹填料塔对硝化反应产生

的 � �
二

尾气
,

进行了生产性运转试验
�

结果

表明
,

去除率可达 �� 外 以上
,

净化后排放废

气中 � �
二

浓度可降低到 �� � �� � 以下
,

达

到了环保部门提出的要求 �净化后排放 � ��

浓度在 � � � 一 �� � � � � � �
�

出的吸收液在填料表面呈逆流接触
�

吸收液

从塔底流入贮槽 �� � 中循环使用
�

净化后气

体由出 口放空
�

每次试验时充分淋洗填料使其润 湿 后
,

启动叶氏鼓风机 ���
,

调节到所需要的气量
,

控制一定的气液比
�

正常运转半小时后
,

每

隔 巧 分钟从采样口 �� � 测定人口 与出口气

中的 � �
二

与 � �
,

每个条件试验连续采 � 个

样
,

计算其去除率与氧化度
�

试 验 部 分

�
�

塔的装置与流程

塔为直径 � �� 毫米的有机玻璃塔
,

分成

三节
,

用法兰连接
�

将预处理过的直径为 � ��

毫米的不锈钢丝网波纹填料装人塔内
,

相邻

两盘填料�每盘高 绍 毫米�彼此交错 ��
“ ,

重

迭排列
,

填充高度 �
�

� 米
�

塔的工艺流程如图 � 所示
�

�
�

� 米
�

炭黑

硝化反应釜每次投料 � �� 公斤炭黑和 �� � 公

斤比重为 �
�

�� 的硝酸�浓度 �� 多�
,

加热回流

�� 一 �� 小时
�

排出的 � �
二

废气由塔的人口

引人
,

并与可调稀释花管 �� 引人的空气混

合
,

使 � �
二

氧化
,

从而提高它的氧化度 �� �
�
�

� �� �
�

进人塔内后
,

与不锈钢循环泵 �� �输

币币币门门
厂厂门门
��� ���

图 � 工艺流程 图

�
�

补充空气可调花管 �
�

采样 口与皮托管测压器

�
�

吸收塔 �
�

不锈钢循环泵 �
�

转子流量计

�
�

贮槽 �
�

气液分离器 �
�

� � 叶氏鼓风机 �
�

节

门 � �
�

旋风气液分离 器

水

程祖良
、

曹美秋
、

项秋等同志参加了部分实验
,

徐晶

柱
、

郭玉伏 同志参加了方案讨论与部分实验
�
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算和碱量的计算

根据表 � 的数据
,

经过 � 个小时
,

碱液浓

度从 �
�

�肠 降至 �
�

, 务
,

耗碱 ��
�

认 公斤
�

按

式 �� � 计算
,

被吸收的 �
�� �

理论量为 �

�
� � � �

� � �

� �

塑卫 一 �� �� 公斤

其中 �� 为 �
�� �

分子量 � �� 为 �
� � � 分子

量
。

根据实测 � �
二

浓度和气体流量
,

计算

� �
二

总量为�

� �
� � � � � � � � 一� � � � � � � �

�

� � �

� �
�

斗

� �� � ��
�

� 公斤

其中 � � � � � 为表 � 中 � 个小时 � �
二

人 口平

均浓度 (PP m )
,

26 为实测气体量 (米
3
/小时)

,

38 为 N O 和 N O
:
的平均分子量

. 0. 948 为平

均吸收率
.

根据耗碱量计算的 N O 二

量与根据实测

N o :量比较接近
,

说明 N O
二

的分析和气体流

量的测定数据是可靠的
.

以耗碱量估算
,

反应 20 小时
,

将 排 放

N O:废气 70 公斤
,

约需纯碱 7斗公斤
.

结 语

1.丝网波纹填料是一种新型的高效精馏

和气液吸收的填料
,

它具有比表面积大 (7 19

米
2
/米
3
)

,

阻力小等特点
.
当空塔线速度为

0
.
1一。

.
2 米/秒

,

气液比为 20 左右
,

塔阻力仅

(上接第 80 页 )

以此分级做出水质评价图
.
在 300 平方公里范

围内
,

以市区东北部和浑河南岸靠近一级阶地的各

水源水质稍清洁
,

市区中部和中南部的各水源水质

受到一般污染
,

而市区西南部 (下游污水汇集地区)

的 l 号水源水质污染较为严重
,

与沈阳市地势(由东

北向西南倾斜)
、

地貌及其污染源的轮廓大体相近
.

三
、

讨 论

1. 设计水质指数时
,

应根据不同水体 (地面或

地下水)
、

水体污染源和水的用途等具体情况
,

因地

制宜的选择参数
.
除考虑生活污水引起的污染

,

选

为 20 一30 毫米水柱
.
而且

.
填充与拆卸方便

.

2
.
选用 N ao H 溶液吸收该厂 N o

:
废气

是适当的
.
对 N O

二

废气连续监测表明
,

N 。
:

浓度甚高
,

一般在 10 多 左右
.
我们采用补充

少量空气的方法
,

使氧化度大于 50 沁
,

适合

N a0 H 吸收
.
测定结果表明

,

去除率达 ” 务

以上
,

放空废气中 N O
二

不超过 80 0 PP m
,

控

制了 N O
二

的污染
.

吸收了 N O
二

后的废碱液用大缸贮存
,

经

日照自然蒸发
、

浓缩和氧化
,

可作为染化厂的

原料和北方冬季修路的防冻剂
.

3
.
水吸收高浓度

、

高氧化度的 N O
二

废气
,

当空塔线速度为 0
.
1一0

.
2 米/秒时

,

去除率为

80 多 以上
.
如果适当增加高度

,

去除率有所

增加
.

尿素酸性溶液吸收 N O
二 ,

对于氧化度很

高的废气(即废气中 N O
二

全部为 N O
:
或只有

少量 N O ) 而言
,

效果是好的
.
本试验中由于

N O
二

浓度很大
,

吸收反应产生大量气泡
,

阻

碍了水循环泵的正常运转
,

使喷淋液体减少
,

从而影响了去除率
.

4
.
本文所述的方法设备简单

,

操作方便
,

费用低
,

对于其它硝化反应排放的高浓度
、

高

氧化度的 N O
二

废气
,

本法也适用
.
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择一般水质参数外
,

对受工业废水和农药污染的水

休
,

其毒物污染不容忽视
,

必须在水质指数中有所反

映
.
对于一些毒物

,

应从极微量开始控制
.

2
.
在水质评价中

,

应用水质指数作为计 算尺

度
,

能观察水体水质状况和不同时期水质变化趋势

和污染控制方面取得的进展
.
如采用同一水质指数

数学模式
,

便于在时间上和空间上对比
。

3

.

就一个地区来说
,

应用水质指数评价水体水

质时
,

似不应单纯考虑自来水水质
,

而应结合污染源

(地面河流)和地质
、

底质等结果综合评价
,

并应当同

时绘制水质评价地图
。


