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环境样品
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钉的快速分析

马俊杰 周世贤 赵世焕
�辽宁省劳动卫生研究所� �丹东职业病防治所�

�肠
钉是核裂变产物中主要的核 素 之 一

,

核爆炸与核动力设施都将有一定量的
‘肠 钉进

人环境
,

造成不同程度的污染
〔习

�

因此
, ’�� 钉

的分析在环境放射性监测中占有重要位置
,

本文探讨了用蒸馏法分析环境样品拐钉

的最佳条件
,

方法的优点和适用范围
�

一
、

实验部分

�一� 仪器

钉蒸馏装置 �见图 � �
�

空气一

�二 � 方法

样品加人钉载体后于 � � 硫酸溶液中用

高锰酸钾将钉氧化成四氧化钉
,

加热通气将

其蒸馏除去
,

被 � � 的氢氧化钠溶液吸收
,

然

后用乙醇将其还原成二氧化钉
,

二氧化钉用

盐酸溶解后用镁粉将四 价钉还原成 金 属钉
,

并以此形式测量 夕放射性
,

称重计算产额
�

�三 � 最佳实验条件的选择

�
�

蒸馏时间

取饲料灰 � 克
,

加人钉载体 � 毫升
、

� �

硫酸 �� 毫升
、

高锰酸钾 � 克
�

改变蒸馏 时

间
�

结果如图 �
�

� 小时后钉回收率不再增

加
,

故选定蒸馏时间为 � 小时
�

印���伏�婪哥回

图 � 钉蒸馏器

�� ��

旧寸间 ��
, � �

图 � 蒸馏时间与钉回收率的关系

表 � 高锰酸钾用� 对钉回收率的影响

钉化学回收率�� �
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高锰酸钾用量

取灰 � 克
,

加 人 � 毫升钉载体
、

�� 毫升

� � 硫酸
,

改变高锰酸钾用量
,

结果 列 入 表

� 中
,

由表 � 可见
,

高锰酸钾在一克以上钉的

化学回收率不再增加
�

故高锰酸钾用量为一

克
�

�
�

硫酸及氢氧化钠溶液浓度的确定

实验结果表明
,

硫酸溶液浓度从 � � 至

�� �
,

钉回收率均在 �� 外 以上
,

且无明显 差

异
�

因此
,

确定硫酸溶液浓度为 � � � 氢氧化

钠溶液的浓度从 � � 至 � �
,

对钉回 收 率 无

影响
�

考虑在蒸馏过程中万一 出现速度过快

料 学
·

�总 � � , � � �
·

时也能定量地吸收蒸出的四氧化钉
,

我们采

用 � � 氢氧化钠为吸收液
�

�四 � 化学回收率与放化回收率

实验结果表明平均放化回收率 ���
�

� 士

�
�

� �务
,

化学回收率为 ���
�

� 士 �
�

� �多
,

其比

值为 �
�

� �
,

说明钉载体与
�肠 钉交换完全

�

�五 � 去污因数的测定

本方法对见银
、‘��
艳

、 ’��
饰

、 ‘“钾的去污
,

在加入 �� � � � � 的情况下
,

去污 因数均达 �� �
,

说明方法具有良好的去污能力
�

�六 � 方法适应性

取不同的样品灰各 � 克 �水 � 升 �
,

按最

佳实验条件进行
�

结果见表 ��

表 � 不同样品灰钉的化学回收率

样品名称 钉载体加入量 �� � � 钉载体回收量 �� � � 钉化学回收率���
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高粱米灰

灰灰灰灰墩来菜梨鱼 水水土菠白虾目自海

可见方法对不同样品的适应性较好
�

二
、

小 结

本方法不但适用于水
、

尿
、

土壤〔� , ,

而且

也适用于粮食
、

蔬菜
、

水果
、

海产品等样品

中’肠 钉的分析
�

方法灵敏度达 � � 一�“居里 �克

灰
�

与四氯化碳萃取法比较
,

蒸馏法省去了

较烦杂的碱融步骤
,

用一小时的蒸馏代替了

萃取和反萃取的操作
�

因而简化了操作
,

节

省了时间
,

做一组平行样品仅需 � 小时
,

适用

于大量环境样品
�“ 钉的分析
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