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稻籽实含镐量降低近 �� 外
,

而且仍有增产效

果
�

大面积推广性试验
,

亩施石灰 �� �一� ��

斤
,

籽实含镐量下降 �� 务 以上
,

亩产平均增

加 �� 一 �� � 斤
,

而费用每亩仅 � 元左右
�

沈

限市政府决定在 ��� � 年于重污染区六 千 多

亩稻田普遍推广这一石灰改良镐土的成果
�

科 学 � 卷 � 期

理后
,

用 日本 �� � �
� �� � �� � � 一� ,

� � 一�� 单光

速 ��� 一� 石墨炉原子吸收光度计测定土 壤

及水稻籽实镐及部分砷的含量
�

一
、

试验材料和方法

�
�

试验土壤

� � � � 年清灌盆栽不施和施 石 灰 的 张士

灌区锅土 � 张士灌区严重和中度镐污染区之

稻田
�

�
�

试验方法

将清灌盆栽之对照和施石灰镐土
,

凉干
,

粉碎
,

筛去稻根
,

装入高 �� 厘米
,

直径 �� 厘

米的盆钵
�

每盆土 � 公斤
,

三个重复
,

不再加

石灰
�

六月初以清灌稻苗
“

丰锦
”

进行盆栽
,

每盆 � 穴
,

每穴 � 株
,

以自来水清灌
�

推广性试验则在稻田翻地后
,

选择无风

天气
,

每亩分别施熟石灰 � � � ,

�� � 斤
�

随即

耙地
,

插秧
�

对照区为试验地的邻近地块
,

条

件基本一致
�

九月底
、

十月初采样
�

样品处

二
、

试验结果

石灰改良镐土盆栽后效结果表明
,

严重

污染的镐土
,

在清灌情况下
,

镐在水稻籽实中

的积累
,

仍超过 � ��� � 的食品卫生标准
�

而

施石灰量每亩在 � �� 斤以上
,

第二年仍然有

降低籽实含镐量和增产的效果
�

为防止土壤

碱化和影响微量元素硼等的释放
,

石灰可以

两年施一次或第二年适当减少施用量
�

试验也仍如 �� � �一 ��  � 年小试 结果 所

表明的那样
,

影响水稻籽实吸镐量的主要是

土壤 � �
,

其随土壤 � � 增高而降低
,

两者呈

负相关
�

施用石灰
,

使土壤保持一 定 � � ��
�

�一

�
�

� �
,

并不增加水稻籽实对砷的吸收
�

因此
,

小试
,

后效和推广性试验均证明
,

石灰不仅是酸性土壤中福的抑制剂
,

而且是

土壤良好改良剂
,

应予推广
�

工业污染源水质评价的探讨

常 洪 利
�保定市环境保护监测站�

�艺�� 

一
、

原 理 及 方 法

工业污染源水质评价以污染现状指数表

示
,

简称现状指数法
�

它是以污染源水质污

染物对某一水系和水域的污染现状 为 依 据
,

以渔业标准和致死或阑剂量
,

按污染物在水

系中的净化规律
,

从水域逆推给出区域标准

容量和临界容量
,

对污染源逐个评价
�

保定

市对府河水系
、

白洋淀水域 污染 的评 价 模

式

艺 ��
‘� 一 ‘、� �

‘

评
� � � 一 笙到� 一

一
�

一
�� � � 尸

艺 ��
�

夕一 � 标� �
,



� 卷 � 期

偏一
犷

一一标
‘

砰
� � � 一 � �  � �� 一 �

�

� � � 左�

式中 �
� � � 为污染现状指数

, � 为单位评 价

值
,

� �

为一周期混合样污染物浓度 �� � � 丁�
,

� 为排水量 �� � 日�
,

� , 为权重
, � 标 为标准

容量
,

�
�

为换算系数 �� � � � � 日 �
, � 为污染因

子数
�

通过调查与监测
,

计算受检污染源每一

污染物的绝对排放量
‘ �

��� � � 日�
�

低于标准

容量 � 标 不作为评价
,

大于标准容量的污 染

物为污染因子
,

因子之和称因子数 �
�

模式

采用加权式
�

系数 �
、

在运算中将污染物绝对

量 �� � � 日 � 换算为无量纲的评价值
,

其值显

示对水系水域环境污染现状
�

综合污染物现

状指数是以一加权单位评价值
,

与 � 种污染

因子积为运算指数
,

以自然 对 数 表 示 的 数

值
�

�
�

标准容量的确定

在工业污染源调查中
,

确定主要污染物
,

并研究污染物在输送渠道中扩散
、

迁移
、

净化

规律
,

求得每一污染物自净系数 ��  ��� � �
,

据净化规律找出污染物浓度 降 解 为 零 的 终

点
,

或是否迁移人淀
,

迁流距离为 � ,
��� �

�

按渔业水质标准
,

以入淀府河口逆向推

算
,

距离以每一污染物迁移终点计
,

表示评价

以最短距离
、

最大限度推算出的汇污口相对

排放量
,

称给定的区域限制容量
�

在污染源普查中
,

按排水量大小排列
,

约

占总量 �� 务 的污染源个数为评价基数
�

限制容量由评价基数平均分担
,

其分担

量称为标准容量
�

公式推导
�

污染物净化公式 �如无 稀 释 和 外 来 干

扰 �
�

� 。
� � , � 一尺夕� � 则 � ,

� � 。。 � �� ,

式 中 � ,

为汇污 口初始浓度 �� � � � �
, � 。

为污染物终点浓度 �� � � � �
,

� , 为迁流距离
,

阶 为自净系数 ��� � � �
�

设 � 标为渔业允许

标准 �� � � � �
,

逆推汇污 口污染物对应 浓 度

为 � 。 �� � � � �
,

区域普查工业污染源总排水

科 学

量为 口�� � 日�
,

� , 为 �

‘限 �

·

�总 � � � � 一�
·

评价基数为
� ,

则限制容量

� 始� 一 � 标 � � , � ��

标准容量 � 标为 �

�

� 始 � � � 标� � , � ‘

� �
� � � 口

一 一 �

— —

—
— 几 � � 目

�
�

系数 �
, 的确定

�‘为每一种污染物绝对排放量换算成 评

价单位的系数
�

污染物以净化规律和对渔业生态影响选

定权重 �
‘�一 , �方法参阅下文 �

�

以渔业标准和污染物对鱼类致死或阂剂

量
,

逆推区域汇污 口对应量
,

由评价基数分

担
�

标准浓度逆推量是标准容量 � 标
�

致死

或闽剂量逆推量设为鱼类致死临界容量 ‘。
�

临界容量和标准容量之差由 �� � � � 为 满

分计
,

其比值为系数 六��� � � � 日�
,

以 � � �

示意 �见图 ��
�

。 安全 � 。

‘ � �
危险

身致死

旦匕三丛寻厂一二, 二二门犷一一一, , , , 二 � 一,
�

� � 兀计里 好
、

微过 量 过量 “
。
超过 量

水质状况

评价分数

良好 轻微 中度 严重污染

了
、

推导 �

图中

一 � 标 � � , ”‘口

� 口 � 。勺气�

标临�‘

设
� 尸 � 尸 、 , � � � �

刀 一 刀 � 祀 一 、兰 临二二 竺 标 � ‘ ’ �

丫
� 污 一 � 份 � 标 一

一�

一

—� � � � � � � � � 火 砰
�

� 污 � 临 一 � 标

�
�

权重选定

一 � � � � 日

污染物的评价权重是以污染物对某一水

系
、

水域鱼类生态系统影响为依据
,

其危害能
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力以污染物在水系中的净化能力表示
�

污染

物在水系中扩散迁移 �� 公里以内设 为 一 个

权重
,

如区域汇污口 水系逸流 �� 公里入淀
,

污染物未达到净化迁移入淀
,

则该项污染物

权重为 �
�

现状指数是以污染物浓度
、

排水量
、

因子

数为评价参数的数学指数
�

单位评价值 � 的

加权式引用美国 ����� 河净化局 采 用的 指

数 系统

万 � � � �

艺评 �

一 �� 的评分法则

科 学 � 卷 , 期

保定市共 �� 个重点污染 源
、

�� 种 污 染

物
、

对府河
、

白洋淀水域造成污染
,

其现状评

价为
�
严重污染 �� 个

,

中度污染 � 个
,

轻微

污染 � 个
�

�
�

指数 百分率

污染源水质现状指数占区域污染源给定

指数百分率
,

称为指数百分率
�

设每一评价污染源对某一水系
、

水域的

污染最高现状指数是 �� �
,

普查污染源指 数
�

总和为给定指数
,

其污染源指数百分率为
�

� 一
�

止巴蛀一
� � � 火 �

� �� � 多
保定市对污染源水质进行综合评价即采

用现状指数方法
�

二
、

指 数 应 用

�
�

水质环境等级

以现状指数将污染源划分为 �一 �� 个等

级
�

从污染源调查和环境水质监测中判断主

要污染物
�

单项污染物最高评价临界分值是

�� ,

其运算指数值定为严重污染临 界值
,

环

境等级 � 级
�

保定市环境调查和监测中选定八项污染

物重要指标 � 悬浮固体物
、

�� �
、

挥发酚
、

� �
、

� �� �
、

� �
、

� �
、

�
,

则等级临界值为
�

�
� � � � �

�

� � � � � � �

一 �
�

� � � � � � 火 � 一 �� �

为便于计算
,

选定 � �� 为 � 级临界值
�

以

分值 ,
、

污染因子 � 的指数定为轻微污 染 下

限临界值
�

�
� , � � �

 
! ∀ ! # ∃ % &

� �
 
! ∀ ! % ∋ % (一 12

指数成倍增加 和 减 少划 定 1一10 个 等

级
.

式中 又为指数百分率
,

R 为普查污染源

个数
.

污染源指数百分率可作相对比较
,

预断

每一污染源对水系水域造成污染的比重
.
重

点污染源指数百分率总和可用于预断区域性

污染源的治理对解决水系水 域 污 染 治 理 效

果
.

附表 现状指数环境等级表

环境等级 指数 不F p , 、 水质状况

) 3000

严重污染

中度污染
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