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唐山市 � � � 例人体脂肪中六六六
、

� � � 蓄积量调查
�

王阶标
、

胡志芬
、

郭金星
�唐山市卫生防疫站�

六六六
、 � � � 是我国 目前使用最多的有

机氯农药
�

在唐山
、

自从地震后
,

不仅将其作

为农业杀虫剂
,

还广泛用于除害灭病
�

六六

六
、

� � � 化学性质稳定
,

残留期长而污染环

境
�

我们对水
、

食品等作了调查
,

说明对我市

动植物食物 中都受到不同程度的污染
�

� �  �

年又对降雪
、

降雨中有机氯农药残留量作了

调 查
�

有机氯农药广泛残存于水体
、

大气
、

土
、

壤
、

动植物体内
,

主要通过食物进入人体
�

由

于脂溶性强
,

与酶和蛋白质有较高亲合力
,

不

易排出体外
,

在脂肪
、

肝脏及其它脏器中长期

蓄积
,

造成慢性中毒
�

另外
,

据有关资料报

道
,

有机氯农药对动物有致癌作用
��� �

为进

一步了解有机氯农药在人体内的蓄 积 情 况
,

我们于 ��  ! 年 �一 � 月对唐山地区人体脂肪

�以下简称
“

体脂
”

� 进行了六六六
、
� � � 蓄

积量的调查
,

报告如下 �

基本情况与测定

样品来源于唐 山市各医院
,

共收集皮下
、

肠系膜及脏器周围的脂肪样品 �� � 例
�

其中

男性 夕� 例
,

女性 � �� 例 �市区�指在唐 山市居

住二年以上者� � �� 例
,

农村 �指居住在本市

郊区及唐山附近各县者� � 例 � 年龄为 � 至

�� 岁 �肿瘤患者�指良性肿瘤及恶性肿瘤� ��

例
,

非肿瘤疾病�指囊肿
、

肾结核
、

胃溃疡等�

�� 例
,

健康人 �指剖腹产
、

阑尾炎
、

外伤等�

�� � 例
�

样品处理以石油醚萃取法 �� ,

用 带有 电

子捕获检测器的 ��一� � � �  型气相色 谱 仅
,

外标法定量
�

结 果 与 分 析

由于受样品构成所限
,

仅对这次收集的

姗一匡������卜
� � , 例体脂中六六六

、

毒 物 种 类 阳性例数

的蓄积 �� � 。 �
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� � 十 �
�

� �

� �
�

� �十 �
�

� �

� 唐山工人医院
、

人民医院
、

开滦医院
、

市第二医院
、

煤医附院手术室刘咭羊品收集给予了大力支持
,

在此表示谢意
�
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体脂样本 �� � 例结果作以下分析
�

�一� 体脂中六六六
、

� � � 的蓄积

我市 � �� 例体 脂 全部 检 出 了 六六六
、

� � � � 检 出值 范 围 分 别 为 �
�

�� 一��
�

� � 、

�
�

� �一 � �
�

� � � � � � 平均值为 �
�

� �
、

�
�

� � � � � �

个体波动值相差 � �
、

�� 倍
�

由表 � 可知
,

刀一 体检出率为 �� �并
, � �

体为 ��
�

�多
, 了 一

体为 ��
�

� 外
, 占一体为 �� � 多

�

各异构体均值以 户体最高为 �
�

“ �� �
,

占总

六六六的 ��
�

� 形
,

而六六六的有效成分 卜体

均值仅 �
�

� �� � �
,

占总六六六的 �
,

�界
�

从以

上结果可见
,

脂肪中六 六 六 主 要 以 户体 蓄

积
,

这与有关资料报道切是一致的
�

在 � � � 中
,
户户一� � � 的 检 出 率 是

� � � �
,

��一� � � 为 � �
�

� 多
, � �一� � � 为

��
�

夕务
, ��一 � � � 为 ��  多

�

各异构体均值

��一� � � 为 �
�

� � � � � ,

略 高 于 ��一 � � � 的

�
�

� ���� 。

体脂中 � � � 蓄积主要是 户�一� � �

与 � �一� � �
,

占总 � � � 的 � �
�

�多
�

这与某

些资料报道 �� 的 体 内 以 � � � 为 主
,

占总

� � � 的 ��
�

� 多不同
�

�二� 体脂中六六六
、

� � � 的蓄积量与

性别
、

地区
、

年龄
、

疾病的关系

由表 � 可见
, � �� 例体脂样本 中

,

男 性

�� 例
,

女性 � �� 例
,

总有机氯分别为 ��
�

“ 和

表 � 体脂中六六六
、
� � � 的蓄积量与性别

、

地区
、

年龄
、

疾病的关系 �� � 。 �

科 学
·

�总 � � , � � �
�

��
�

� ��� �
。

男性与女性脂肪中有机氯的蓄积

量有显著的差别 �� � �
�

�力
,

这与付玉治等

人��� � � �报道
。, 也相同

�

我市 � �� 例体脂样本 中
,

市区 � �� 例
,

农

村 � � 例
,

总有机氯分别为 � �
·

� �
、

� �
·

� �� ��
�

市区明显高于农村 伽 � �
�

� ��
,

这与有关资

料即 报道也相符合
�

� �� 例体脂样本 中
,

�一 �� 岁年龄组有机

氯均值 ��
�

� ��� �
,

为最高
�

其次是大于 60

岁年龄组
,

为 22
.
27Ppm 。

~ 2 0 岁年 龄 组

14
.
02即m

,

略高于~ 40 岁年龄组 13
·

2 6 p p m

.

有机氯农药在人体内的蓄积量基本随年龄的

增长而升高[s,
习.

但是
,

在 2~ 10 岁年龄组
,

年龄越小而体 内脂肪中六六六
、

D D T 含量反

而增高
,

详见表 3
.
这与有关资料报导也是

一致的
。

表 3 2一10 岁儿童体内脂肪中六六六
、

D D T 的调查结果 (
pp. )

序数 年龄(岁)
~J碑 J ~ ~ 生d
/ 、 / 、/ 、

2 3
.
2 1

1 7
.
6 5

3 2
.
3 1

D D I 总有机氯
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.
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3
.
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.
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38 41
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.
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,
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样样品数数
~〕 月 ~

J d
.
J 碑碑

D D TTT
///// 、/ 、 / 、、、

性性别别 男男 7555 10
.
36 ““

‘
。

3 000 1 6

.

6 666

女女女女 16444 8
.
6999 5 。

1
000

1
3

.

7 999

地地区区 市区区 14333 9
.8222 , 9 444 1 5

,

7 666

农农农村村 夕666 8
.
3 222 斗

.
7 999 1 3

.
1 111

年年 龄龄 2一1000 888 17 2777 7
.
3333 2斗

.
6 000

(((岁夕夕 一2000 l222 7
.
2777 片

.
7555 14

.
0222

一一一4000 13 666 8
.
2777 4

.
9999 13

.
2666

一一一6000 7OOO 9
.
5222 5

.
5555 15

.
0777

>>>>> 6000 1333 14
.
3444 7

.
9333 22

.
2777

疾疾病病 肿 瘤瘤 3777 9
.
多666 5

.
6 888 1乡

.
2 444

非非非肿瘤疾病病 6777 9
.
弓666 5

.
三666 15

.
1 222

健健健康人人 13弓弓 8 9弓弓 弓
.
3 888 1 4

.
3 333

对不同健康状况的人群作了比较
,

健康

人 135 例
,

总有机氯均值为 14
.
33 ppm ; 肿瘤

患者 37 例
,

均值为 巧
.
24pp m ; 非肿 瘤 患 者

67 例
,

均值为 15
.
12PP m

。

健康人与肿瘤患

者
,

健康人与非肿瘤疾病患者 脂肪 中六 六

六
、

D D T 的蓄积量均无显著 性差别 (P >

0
.
05)

。

( 三) 我市体脂中六六六
、

D D T 的蓄积

量及国内外有关报道情况

我市 2” 例体脂中六六 六 平 均 含 量 为

9
.
22即m

,

D D T 为 5
.
4 8 Ppm ,

总 有机氯 为

14
.
夕。PP m

,

详见表 4
.
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表 4 唐山市体脂中六六六
、

D D T 的调

查结果与外地比较 (ppm )

地地区区 年度度 例数数
~j一 -

匕 战
‘‘

D D
TTT 总有机氯氯 附注注/////////、/ 、/ 、、、、、

店店山山 198000 23999 9
.
2222 5

.
4888 l斗

.
7000 色谱法法

上上 海海 197777 2亏斗斗 9 6 444 2 3
.
5 888 3 3

.
2222 色谱法法

天天津津 197888 20222 9
.
2333 3

.
3999 12

.
6222 色谱法法

北北京京 197777 12666 弓
.
6 777 斗 6 222 1 0

.
2 999 色谱法法

浙浙江江 19夕弓弓 1 0 111 20
.
2 999 1 7 7 000 3 7

.
9 999 层析法法

青青海海 19 7弓弓 2 444 3
.
斗斗斗 2 弓999 8

.
0 333 层析法法

咋咋咋咋咋咋咋咋咋

我市 135 例健康人体脂中有机氯含量为

14
.
33pPm ,

六六六
、

D D T 含量分别为 8
,

95

、

5. 3 8 p

Pm

,

详见表 5
.

表 5 世界一些国家体脂中六六六
、

。D T 的蓄积量比较 (pp”)

国 家 年度 l fri] 数 六六六}六六六 总 D D T
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美 国
O ·

“
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U
。

3
6 }

0

.

4 1 )

.

:
:

D D
T 蓄积量调查结果表明

:

1
.
在 239 例体脂中都检出了有机氯

,

平

均值为 14
.
70pp m

.

其中六 六 六 为 9
.
22 ppm ,

D D T 为 5
.
斗8

PP m
。

1
35 例健康人脂肪中有机氯蓄积量均

值为 14
.
33PPm ;其中六六六为 s

.
95Ppm ,

D D T

为 5
.
3 8ppm

.

2
.
在体脂中

,

六六六以 户体蓄积最多
,

占总六六六的 93
.
6 % ;D D T 主要以 pp

一
D D T

和 PP一D D E 的形式蓄积
,

分别 占 D D T 总含

量的 50
.
4多

、

43

.

6 多
.

3
.
六六六

、

D D T 在体脂中蓄积量是男性

高于女性
,

城市人群高于农村人群
.

斗
.
六六六

、
D D T 在体脂中蓄积 量 一 般

是随年龄的增长而增高
,

但我们发现 2一5 岁

儿童脂肪中有机氯含量显著高 于 其 它 年 龄

组
.
由于例数少

,

将有待进一步探讨
.
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铁氧体
—

磁流体法净化印染废水的研究

珠王脚

学

圣金天继
�户产冶

西

曲依孙许

印染废水尤其是硫化染料废水是难治废

水之一 原有治理方法已有多种
〔习.

但各法

均存在共同缺点
,

即产生二次废渣
.
且有的

投资高
,

有的运转费用大
.
为此

,

用 铁 氧

体
—

磁流体法进行了实验研究
.

铁氧体法川 是近年发展起来的 新技术
.

用于处理印染废水
,

其基本原理如下
:

如果向印染废水中加人一定量 的 Fe 什

及 Fe ++
十 ,

霍二定温度
、

p
H 值和充气条件下

,

废水中可能存在的 Fe (o H )
2
及 Fe (O H )

3
将

发生如下反应
:

6 Fe(o H )
2 + 40 2

一
2Fe3O4

+ 5HZO(2Fe3o4· 5
H

ZO
) (

1
)

或


