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蕙酿衍生物的废水
、

副产一烧碱法蒸煮龙

须草
、

麦草
、

蔗渣
、

竹
、

木制浆的研究
�

骆 伟 强 李 学 良
四川染料厂环保科

蕙醒一烧碱法制浆
石,刀〕,

是受到造纸 行

业普遍重视的一项技术革新
�

但是
,

由于蕙

醒是制造染料的原料
,

直接用蕙醒作造纸制

浆的助剂不仅来源困难而且 经 济上 也 不 合

算
,

若能利用在生产染料过程排出的大量含

蕙酮衍生物的母液�一般称废水
,

以下简称母

液 �作为制浆助剂
,

将是一举多得的好事
�

可

为造纸厂提供大量廉价的制浆助剂 � 为国家

节约大量硫化碱 � 为染料厂排出的含蕙醒衍

生物母液开辟利用的途径
�

为此我们与四川重庆
、

安定
、

南川
、

护国
、

青城
、

成都木材综合加工厂
、

西泉等造纸厂协

作
,

从小试验到生产试验
。

取得了可喜成果
�

实践证明
,

用母液代替硫化碱作制浆的助剂

是可行的
�

一
、

试验用的含蕙醒衍生物的母

液
、

副产物的主要成分和参数

表 � 含蕙醒衍生物副产的组份

名 称 硝基蕙酮 氨基蕙酉昆 低氯蕙醒

主要

组份

蕙酉昆�少量�
、

二氯和三氯
蕙醒总含量
� ��左右

� �右
�

�

来源
蕙酉昆硝化废酸
沉淀析 出回收

精制 � 一氨基

蕙酉昆回收
从蕙醒氯化生
产四氯蕙酉昆的
废酸离析回收

表 � 各种母液的成份

名称 还原母液 � 亚处母液 钾母液 碱煮母液 缩合母液 碱煮母液

�一氨基蕙酉昆及
葱酉昆等含量
�

�

弓�左右
,

蕙西昆磺酸钠等
含量 �

�

�� 左
右

,

亚硫酸钠
、

亚硝酸钠微量

�一氨基蕙醒
、

羚基蕙酉昆等含
量 � , �� 左
右

,

氢氧化钠
� , ��左右

�一氨基蕙酉昆
、

氯
蕙酉昆

、

经基蕙酉昆
等含量 �

�

�� 左
右

,

碳酸钠少量了
,

氢氧化
�

, � 左右

氨含右榄卜橄卜等钾左

少酸
硫钠七硫量钠

要主成份

比重 �
�

� �  �
�

� �� �
�

� �� �
�

� �  !
,

� � � �
�

� �‘

固体物�� �

二
、

小试验过程

我们的试验重点放在废水及副产物的利

用
�

将纤维原料 �竹
、

龙须草
、

麦草等 � 切成

�一 � � � 长
,

取竹片 � � � � �龙须草为 � � � � ,

麦

草为 �多� �测定水分含量
,

计算用碱 量 及 液

比
,

配好料置于电热蒸煮锅或固定蒸罐中进

行蒸煮试验
�

�
�

蕙酮类
—

烧碱法蒸煮竹片制浆

从表 � 可见硫酸盐法同蕙醒 类 蒸 煮 比

较
,

在固定蒸罐条件下两者 � 值接近
,

后者得

率较低
,

但采用硝基蕙酮为助剂粗浆漂后 白

度显著提高
,

残碱高达 知� 左右
�

� 小试验承蒙重庆造纸厂全力帮助
,

特此表示感谢
�
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表 � 葱酿及其衍生物作助剂试验结果

� 卷 � 期

试试验编号号 �� ��� � � ��� �‘��� � � ��� 电热 ���

�
电热 ���

�
�� ���

�������石�������������

助助剂名称称 硫化碱碱 �� �蕙酉昆昆 , �� 慈醒醒 硝基蕙醒醒 碱化碱碱 氯蕙酉昆昆 烧碱碱

助助剂用量 ����� 硫化度度 �
�

� ,, �
。

�� ��� �
�

� ��� 硫化度度 �
�

� � ��� �    

����� ��������� � �������

粗粗浆 � 值值 ��
�

� ��� � �
�

� ��� ��
�

� ��� � �  ��� ��
�

� ��� ��
�

� ��� � �
。

���

粗粗浆得率 �� ��� ��
�

� ��� � �
�

� ��� � �    � !
�

��� 斗�
�

� ��� � �
�

弓��� � �
�

斗斗

黑黑液残碱 �� � ���� �
。

��� ��
�

���� � �
�

��� ��
�

��� �
�

��� �
�

��� ��
�

���

漂漂后残氯 �� ��    �
�

� ��� �
。

� ���  
�

� ��� �
�

� ��� �
�

� ��� �
�

� ��� �
�

����

漂漂浆白度 ��    � �
�

��� � �
�

��� � �
�

��� � �
�

��� � �
�

��� � ��� � �
�

���

表 � 母液—
一

烧碱法试验结果

试试验编号号 �� ��� � ���� � � ����� � � ��� �  !!! 电热热 � � ��� � ���� �� ��� � � ��� � �斗斗

竺⋯兰兰
� �    巧���

������������������� 龙须草草草草 龙须须 麦草草 竹片

�警警
麦草草 竹片片

草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草
原原料名称称 竹片片 龙须草草 麦草草 竹片片龙须草草 麦草草 竹片片片 麦草草 竹片片 �� �����������

����������������������������������� ����� � � ��� �������������������������������� � � �������������������������������������������
原原料用量�� ��� � � ���  � ����������� � ����  � ��� � ������� � ��� � ��

�
�。。。 � ��� � � ���

缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩缩合合助助剂名称称 硫化碱碱 还原母液液 亚处母液液 钾母液液 碱煮母液液 母液液

助助剂用量量 � ���� ����� ������� �
只只

“
����

�
�,,

,
只只

‘
气气 呼��� �

只只 ��,,
兰⋯兰兰

���� � ���

������������� � � ��� � � � ��� 卫】� ��� 五】翻��� � � �几几
� ���

� � � ��� �� ���

竺梦梦
�� ��� � ���

������������������������������������������������������������������������������������������������
�

���������������������

竺�翌翌
� �

。

� ��� ��
�

� ���粗粗浆 � 值值 ��
�

��� �
�

��� �
�

� ����� �
�

� ��� � �
�

���� ��
�

��� �
�

� ��� � �
�

� ��� �  
�

��� �
�

� ��� ��
。

����

二�共共共共
��������������

�

��������������������� � �
�

��� � �
�

� ����� � �
�

�������������

竺臀臀臀臀臀臀臀臀臀臀
���������������������������������������������������� � �

�

� ��� � �
�

� ��������� � ��� � �
�

� ���

兰�竺竺
� � � ��� � �

�

���粗粗浆得率率 � �
�

��� � �
�

��� � �
�

� ���������������������

二匡匡匡匡���� ��� � �������������������������

燮�竺竺竺竺

����������������������������������������������������������������������������������������������������� � �� �
·
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总总碱 �� ����� ���� � ������� ���� � ���  !!!  ��� � ����� ������ ���� � ���

������������������������������������������������������������������������������������� � ������������������� � � ����� � � ��� �  ���液液比 �� ��� � � ��� � � ��� �� ����� �� ��� � � ���  � ��� � � ��� !
∀
### ∃ #��� �� ������� ! ��� ∃ %

∀
%%%

%%%%% %
∀
# ��� % ! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! &&& &&&呼呼呼呼呼呼呼呼呼呼呼

.
夕22222 斗

.
5 999 3

。

6 888 8

.

222 弓
.
3 22222 2 1

.
111 4

。

3 777
4

.

33333 0

.

555 0

.

2 斗斗黑黑液残碱碱碱碱碱碱碱碱碱 7777777 777 777777777

(((g /1)))))))))))))))))))))))))))))))))

漂漂率 (% ))) 777 888 77777 777 777 8
.
077777 777 7777777777777

00000
.
5777777777777777777777777777777777777777777777 0

.
51111111111111111111111111111111111177777777777777777吕

.
888888888888888888888 1

.
3 111 0

.
5 333 0

.
2 888 1

.
2 66666 0

.
1444 1

.
1 888 0

.
3 666666666漂漂后残氯氯氯 0

.
8斗斗 1

.
0 55555 82

.
888 7 4

.
999 7 1

.
,,,,,,,,,,,, 7 0

.
888 79

.
555 7 5

.
888888888888888888888

(((
g
/ l ))))))))))))))))) 8 0

.
222 7 2

.
55555555555 7 444 7 ,

.
111

一一

漂浆白度度度 7 7
.
222 77

.
111111111111111111111111111

(((% )))))))))))))))))))))))))))))))))

2
.
母液
—

烧碱法蒸煮竹片
、

龙须草
、

麦

草

表 4 中母液用量按其含蕙醒 量 0
.
1关 来

换算其用量(毫升数 )的
.
竹浆K 值较硫酸盐

法有不同程度的增加
,

漂浆白度有所降低
,

得

率亦稍减少
,

但残碱一般比较高
,

高达 56 外;

龙须草浆 K 值接近或低于硫酸盐法
,

得率提

高了 1
.
3一2

.
3务

,

还原母液蒸煮的漂 浆 白度

高于硫酸盐法
,

钾母液与亚处母液的效果也

较好
,

碱煮
、

缩合母液也有一定效果 ; 麦草浆

K 值稍高于硫酸盐法
,

得率提高 2多 左右
.
总

碱量 13 外漂浆白度稍差于硫 酸 盐 法 1
.
3 。一

4
.
6 。 ,

母液较佳者是钾母液
、

还原母液
、

碱煮

母液
.

三
、

厂 生 产试 验

1.亚处母液
—

烧碱法蒸煮麦草
、

蔗渣
、

龙须草
,

在安定
、

护国
、

西泉
、

青城
、

南川等纸
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表 5 母液一烧碱法制浆生产试验结果

试验编号 } 安定 6 } 护国 6 } 护国对比样 1 护国 6 } 护国 7 1 护国对比样 } 护国 7 }青城 186 ! 青城对比样

蒸球体积 (m
3
) 二三}二二}

1“
{

- 万-厂万
一

{

“

l
ee 二-巨二{

“

原料名称 麦草

原料毛重 (公斤)

原料水含量 (% )

麦草

1石4 6

麦草

1646

麦草

823

蔗渣

20 27

蔗渣

2027

蔗渣

10弓0

龙须草 龙须草

原料绝干量 (公斤)

总碱 (% )

100% 烧碱用量
(公斤)

二三⋯⋯三二⋯二三二厅三⋯三三⋯三亚二}二三⋯二三⋯二亚二
一

翌生!上旦生阵翌生一{止竺一}尘兰}一里止
~
}

,

逻生}
~
二兰

一

卜
.
二竺一

一兰一{二
.
兰二{一兰里一l

es
兰二

一

】一竺一}一生一1止兰}
一兰立{-

-
兰互-

152一 160 89
.
7 } 2弓1

.
16 2 4 4

.
8 4

加母液比* (% ) 二二}
-‘
若不丁1

一

{二三{二三{
一

卜
‘,

{
万万

-

}
-

加母液量 (公斤) 1 250 { 80 63
.
5% 硫化 钠 63

.
5% 硫化钠
4O

63
.
, % 硫化钠
斗0

蒸煮时间 (小时)

表压

3 :30 夕:0 0

蒸煮压力

粗浆 K 值 11一13 11一14 11
.07

残碱 (
g
/l)

一
一

】

一
峨

一
三

一一一一一一
一竺二上竺一卜兰

一

}
竺竺乙{全竺三

-
{

~
竺l j三竺全二}二三龚1

一

卜兰兰}一!—一二登止二丝一卜二- }一兰卜一里一}
,

-

二卜
一二

一

}一二一阵二}尘立}

—
白度 (% ) } 75 1 68以 匕 } 68 以上 1 68以 上 } 65以上 1 65以上 1 68以上 ! 73

·

7 】 一

* 母液比 - 母液 重量

绝 干原料量
’

厂进行生产试验
,

蒸煮条件与本厂原硫酸盐

法基本相同
.

从表 5 中可见 2一3 吨母液能代 1 吨 硫

化碱使用
,

粗浆 K 值稍高一点
,

但打浆好打
,

在

龙须草蒸煮中出现过 K 值 8
.
33

,

低于硫酸盐

法
.
母液量投加适宜

,

与硫酸盐法比较达到同

一白度
,

漂率可不用增大
.
麦草

、

龙须草蒸煮时

总碱可降低 1一2多
,

粗浆 K 值无多大变化
.

2
.
蕙醒衍生物一烧碱法蒸煮木片在成都

木材综合加工厂 25 m
,

蒸球进行生产试验见

表 6
。

反应
.

1 母液一烧碱法制浆抄造的成纸毒性鉴

四
、

母液烧碱法制浆的毒性鉴定

葱醒属于低毒与微毒之间的化学 药 品
,

一般无致敏性
,

仅对皮肤略有刺激作用
,

伤口

若渗进蕙醒愈合期延长
,

但无其它生理毒性

定
.

在南川造纸厂全用四川染料厂的母液作

助剂
,

蒸煮麦草浆抄造的 60克书写纸和 30 克

有光纸
,

经中国科学院四川省化学研究所检

验
,

检验结果
: 纸中无母液的有机物

—
蕙

酉昆衍生物(检出量 IPP m ).

两种方法生产的纸其乙醇及水萃取液通

过紫外线吸收光谱测定
,

说明母液一烧碱法

生产的成纸纯度高于硫酸盐法生产 的 成 纸
,

因而间接证明母液烧碱法生产的纸无毒
.

五
、

母液一烧碱法制浆

的成纸质量鉴定

母液作助剂蒸煮麦草浆
,

抄造的打字纸
、
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表 6 生产染料的副产物一烧碱法制浆试验结果

试试验编号号 15777 15888 15999 16000 16 111 16222 对比样样

助助剂名称称 氯 蕙 酉昆昆 氨基蕙酉昆昆 硫化碱碱

助助剂含水量 (% ))) 79
.
7666 7 9

.
7666 82

.
111 82

.
111 8222222222

助助剂用量 (公斤))) l000 1555 2000 3000 l444 1
.
555 3

.
555 12000

折折千品量 (公斤))) 2
.
02444 3

.3666 3.5888 3 ., 888 444 3
.
555 硫化度口

.
, %%%

木木片含水量 (% ))) 3555 3555 3555 3555 3555 3555 3 ,,

木木片绝干量 (公斤))) 弓80 000 3 8 0000 3 80 000 3 80 000 3 8 0 000 3 80 000 3 8 0000

烧烧碱用量 10 0%%% 61000 61000 6 1333 6 1222 61000 6 1000 56000

((( 公斤)))))))))))))))))

总总碱 (% ))) l‘‘ l666 I666 1666 1666 1666 1 888

蒸蒸煮液比比 l:2 .666 l :2
.
666 l:2 666 l:2 .666 1 :2

.
666 1 :2 .666 1:2

.
666

蒸蒸煮温度 (℃))) 17 1士 111 1夕l士 111 171十 lll 17 1士111 171士 lll 17 1+ 】】 16 8土 222

蒸蒸煮时间 (小时))) 888 777 666 666 777 888 666

粗粗浆 K 值值 33 555 32
.
999 3 4

.
999 32

.
777 3666 31

.
666 ) 3000

耐耐破度 (kg/
em ,

)))
1

.
888 L S 一2

.
666 1 .8一2

.
666 1 8一2

.
66666 2

.
666 2

.6~ 333

注 : 1
.
1分 批蒸煮 6 小时 出料发现生料补加葱酮后延长蒸煮 2 小时

.

2
.
耐破度 2

.
6~ 3k g/c m

,

为一级品
,

3k
g

/

c
m

Z

以上为优级品
.

3
.
该厂包装纸要求 K 值) 30

.

4
.
助剂均为混合品

.

表 了 母液烧碱法制桨成纸质量鉴定结果

标标准与样品品 2 号打字字 2 号打字字 2 号有光光 2 号有光光 3 号书写写 3 号书写纸纸 3 号书写纸纸
纸纸纸标准准 纸样品品 纸标准准 纸样品品 纸标准准 样品 (l))) 样品 (2)))

定定量 (g/
, , 1 ’

)))
2 弓十 555 3 000 3 0 + 555 3 1

.
33333 7 3

.
888 7弓弓

施施胶度 (
, , 飞: , 1

))) )
0

.
2 弓弓 0

.
2 555 异 0

.
2 555 Q

.
255555 》 0

.
夕555 》0

.
7多多

白白度 (% ))) ) 6888 7111 》 6222 677777 7333 6888

平平 均裂断长 (m ))) ) 250000 3 18000 ) 170000 26100000 228000 284000

撕撕裂度度 888 8
.
6666666666666

尘尘埃度度 镇25000 6斗斗 簇50000 1999999999

耐耐折度 (次))))))))))))) 111 333

耐耐破因子 (g/m 勺勺勺勺勺勺勺 1222 2OOO

撕撕裂因子 (g /g /m
,

)))))))))))))
3 斗斗 斗555

注 : (l ) 3 号书写纸样品(均为母液一烧碱法蔗渣制浆抄造的成纸
.

(2) 3 号书写纸样品(2 )为母液一烧碱法麦草制浆抄造的成纸
.

有光纸和蒸煮蔗渣浆抄造的书写纸
,

经四川

省造纸研究所进行物理强度测定
,

质量都符

合标准要求
.

六
、

试验结果的分析讨论

1.试验结果证明
,

以蕙醒为基本原料制
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造染料过程
,

排出的母液和副产品均可作为

造纸助剂
,

诚然
,

效果稍有差异
.

2
.
染料行业与造纸行业之间开展

“

三废
”

综合利用
,

既可节约资源和资金
,

又有助于解

决硫化碱供应困难
.
通过护国

、

青城造纸厂

的生产试验表明
,

2一 3吨母液可代替 1吨硫

化碱
.
同硫酸盐法比较

,

母液一烧碱法消除

了有毒的含硫废气(如甲硫醇
、

二甲基硫化物

等 )的污染 ;蕙醒熔点为 277 一285 ℃
,

其衍生

物的熔点一般还要高些
,

因此
,

在蒸煮制浆的

温度条件下
,

不致 于挥发污染大气;致于制浆

过程排出的黑液
,

其中有机物是可以随黑液

一起燃烧
,

不产生硫化氢等对设备的腐蚀
,

这

一工艺技术有利于碱回收技术的推广
一

应用
.

3
.
蕙醒一烧碱法竹子制浆

,

在我们小试

验结果来看差于硫酸盐法
,

但在西泉纸厂以

竹子生产 中性纸板的效果来看
,

硫酸盐法对

氯离子这一项指标往往达不到质量要求
,

采

用蕙酮烧碱法后中性纸板质量得到保证
,

原

材料消耗显著降低
.
粗蕙酮

、

氯蕙醒
、

氨基蕙

醒等在小试验看来较硫酸盐法差些
,

但在成

都造纸一厂生产卷烟纸和绵竹造纸厂生产凸

版纸的效果来看并不逊于硫酸盐法
.
用相当

于蕙酮 0
.
1并 的含葱醒衍生物的母液一烧碱

法制竹浆
,

仅以竹片为原料制浆才出现粗浆

K 值较硫酸盐法高
、

得率较低
、

漂浆白度差些

(生产试验还未进行 )
,

上述现象及粗浆显暗

红色尚未弄清楚
.
但母液用量稍为减少

,

粗

浆暗红色要浅些
,

K 值
、

收率
、

白度稍接近硫

酸盐法
.
母液量不宜多 加

,

按纤 维原料 的

6并一8务投加量较适合
.

4
.
用相当于原料 6一6

.
5% 的含蕙醒衍生

物的母液一烧碱法蒸煮龙须草
,

与硫酸盐法

比较
,

K 值接近
、

得率提高
、

漂 白氯耗相同漂

浆白度接近
,

无竹片制浆时的现象
.
在青城

造纸厂生产试验表明
,

可抄造合格的特级打

字纸
.

5
.
用相当于原料的 6一6

.
5多的含葱醒衍

生物的母液一烧碱法蒸煮甘蔗渣
、

麦草制浆

科 学
.
(总 11 ) 11

·

与硫酸盐法比较
,

K 值偏高
,

若蒸煮时间延长

半小时
,

蒸汽压力高于 7 公斤
,

或当蒸汽压

力达不到 5一6 公斤以上
,

蒸煮时间延长 1小

时
,

总碱提高 0 5一 1外
,

同样可以达到硫酸盐

法要求的 K 值
,

残碱也符合要求
.
凡K 值超

过 13 的纤维较长
,

超过 14 的浆较粗糙
,

筛渣

里有大量细长纤维
,

通过喷放料及振动平筛

可以消除
.

6
.
在同样设备及蒸煮工艺条件下

,

麦草

与蔗渣制浆比较
,

蔗渣的效果较好
,

即使 K 值

达到 巧 左右
,

比硫酸盐法相同 K 值的浆好漂

好洗
.
护国纸厂以往蔗渣制浆

,

产品物理强

度较差
,

必须掺麦草浆混合打浆抄造才行
,

改

用母液烧碱法生产就克服了强度低的缺点
.

7
.
用蕙酮一烧碱法蒸煮草类纤维

,

由于

草类纤维原料与碱的作用快
,

葱醒用量少在

大生产中与纤维原料不易混和均匀
,

必须将

葱醒类分成十多小包边加原料边投放
,

连续

蒸煮制浆工艺采用固体醒类就受到 局 限 了
,

若采用母液就不存在这些问题
.
蒸煮草类原

料时
,

使用母液的效果较显著
.

8
.
采用蕙醒类一烧碱法制浆

,

黑液回收

碱时
,

黑液焚烧热值稍降低是可以理解的
,

因

为蕙醒类在蒸煮制浆中起催化剂作用
,

它加

速脱木素
,

而又保护纤维素和半纤维素
,

一般

硫酸盐法蒸煮制浆则要损耗少量纤维素和大

部分半纤维素
,

所以黑液焚烧热值要降低一

点
,

但下降得不多
.
火苗不均我们认为是由

于黑液里没有木素磺酸盐
,

木素在黑液里呈

悬浮状态而不似磺酸盐呈溶解状态
,

所以木

素要沉淀下来产生火苗不均甚至堵 塞喷 咀
.

可以 用泵将黑液循环或其它方式 搅 拌 克服

之
.

用此工艺产生的黑液无法用作水泥减水

剂的原因也是因为木素不是以磺酸盐形式溶

解于黑液
,

起减水作用的是木素磺酸盐
.
因

此
,

可以往黑液里投加适量亚硫酸盐或硫酸

盐克服之
,

经这一措施处理的黑液其减水作

用胜过硫酸盐法制浆的黑液的减水作用
.
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七
、

结 论

利用以葱醒为原料生产染料排出的含蕙

醒衍生物的大量母液及副产品等作造纸助剂

是完全可行的
.
对染料行业与造纸行业产生

的环境污染大大减轻
,

甚至消除
.
此法还保

科 学 2 卷 1 期

证成纸质量和降低造纸成本
,

深为造纸行亚

欢迎
.
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催化极谱法测定湖泊水生植物体中微量

铜 (乙二胺一硫氰酸钾一醋酸按体系)

戴 全 裕
(中国科学院南京地理研究所)

摘 要

本文提出以乙二胺一硫氰酸钾一酷酸按作为铜产生极谱催化波的新体系
,

在示波极谱仪上有较

高的灵敏度和稳定性
.
最低可以检测 。

.
25 微克铜/25 毫升

.
铜的浓度 。一10 微克/25 毫升与波高

呈良好的直线关系
.
分析结果与原子吸收光谱结果相符

,

回收率达 95 % 以上
.
本法适用于湖泊水

生植物体中0
.0001 % 以上铜的直接测定

.

水生植物是湖泊中重要资源之一
,

研究

湖泊污染及探索元素在湖体中循环迁移规律

等都需要测定水生植物体中微量铜
.
根据文

献卜
, , ,

我们在实验中观察到铜在乙二胺
一
硫

氰酸钾
一
酷酸铁体系里所产生的极谱催化 波

有较高的灵敏度和稳定性
.
并对底液用量

、

干

扰元素和其他因素进行了试验
,

选择了最佳

工作条件
,

对采集的水生植物样品进行了分

析
,

并与原子吸收分析结果作了比较
.

实 验 部 分

一
、

仪器与试剂

仪器: JP 一
I A 型示波极谱仪 (成都分析

仪器厂出品 ); 电极系统;指示电极为滴汞电

极
,

参比电极为银片电极
.

试剂 : 50 并六次甲基四胺溶液;5 外乙二

胺溶液; SM 硫氰酸钾溶液 ;SM 醋酸钱溶液;

20 多亚硫酸钠溶液;三酸混合消化液(石肖酸
:

硫酸
:
高氯酸 一 10 :1 :4); 铜标准溶液(1

.
0 微

克/毫升和 5
.
0微克/毫升 )

.

二
、

分析步骤

称取经 105 ℃ 烘干粉碎的水生植物样品

2 克于 25 0 毫升三角烧瓶内
,

加入浓硝酸 20

毫升
,

玻璃珠 3一4 柱
,

转动三 角 烧 瓶
,

使

样品全部湿润
.
瓶 口放上短颈漏斗盖好

,

此

时有棕色气体冒出
,

反应剧烈
.
待反应缓慢

后
,

将三角烧瓶移至低温电热板上小心加热

(或放置在通风橱内过夜一冷消化)
.
然后升

高温度进行高温消化
,

待固体颗粒基本消化

完后(不能蒸干)
,

取下冷却
,

加人三酸混合消

化液 10 毫升
,

继续进行高温消化
,

直至冒白

烟
,

消化液呈无色透明或淡黄色
、

蓝绿色湿盐

状
,

停止加热
.
如果此时仍有黑色炭粒

,

应再


