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处污染程度比上游什川处加重
�

这一矛盾我

们认为系 ���� � �� 指数不能精确反映污染状

况所致
�

���� � �
指数可以反映生物群落中

的两个信息
,

一是群落中种类数
,

一般是种类

数越少
,

指数值越小
,

表示污染严重
�

另该指

数值随群落中各种生物个体数的均匀情况而

增大
,

个体数分布越均匀
,

其值越高
,

而一般

群落中各种生物个体数常是金字塔形 分布
,

是不均匀的
�

这点与污染无密切关系
�

如什

川站中有四种动物
,

个体分布为 � , �� � , � , �
�

这种分布不够均匀的情况使 �� �� �� � 指数值

变小
�

而水川站仅有三种动物
, ����� �� 指

数值本应该较四种的小
,

但因其个体分布为

� , � , �
,

比前者均匀
,

指数值反而增大
�

因

此我们认为 �� �� �� � 指数用于反映污染状况

是不够精确的
,

且计算繁杂
,

在我们评价黄河

� � �

我国大气尘的计数浓度与粒径分布

许 钟 麟
� 冶金建筑研究院空调研究所 �

早期关于大气尘的概念
,

是指大气中的

固体粒子即真正的灰尘
,

这是狭义的大气尘
�

后来又有人 �如德国的 ��� ��  提出大气尘是

粗分散气溶胶的概念
,

但这一概念也是不完

全的
�

因为用人工方法或者大气中发生的自

然方法
,

可以形成分散度极高的灰尘
�

所以
,

大气尘的现代概念是既包含固体微粒
,

也包

含液体微粒的多分散气溶胶
,

而不仅指固体
“
尘

”
�

大气中的浮游微粒
,

其粒径一般小于

�� 微米
,

就是广义的大气尘
�

这种大气尘在

环境保护中被叫作飘尘
,

以区别于在较短时

间内即沉降到地面的落尘 � 沉降尘 �
�

这种广

义大气尘的概念也是和现代测尘技术相适应

的
�

因为通过光电的办法测得的大气尘的相

对浓度或者个数
,

是不分固体微粒和液体微

粒的
,

而是同时包括这两种微粒
�

在美国和

日本
,

与这种广义大气尘概念相对应的是 ��

微米以下的
“
浮游粒子状物质

“
或者

” 环境气

溶胶
” �

这是由美国环境厅和 日本浮游粉尘

环境标准专门委员会规定的
,

这一名称是对

浮游粉尘和浮游微粒的统称
�

表示大气尘浓度的方法有计数浓度 �单

位容积空气中所含微粒数量
,

粒 �升 � 或计重

浓度 �单位容积空气中所含微粒重量
,

毫克�

立方米�
,

此外还配合以沉降浓度�单位时间
、

单位面积上自然沉降下来的 微 粒 个 数 或 重

量
,

粒 � 平方厘米
·

时或吨 �平方公里
·

月�
�

其中计数浓度的粒径除注明者外
,

国内外一

般皆以大于或等于 �
�

� 微米的粒子 为准
�

我们用国产的光散射式尘埃粒子计数器



表 � 大气含尘浓度实例

序号�地点
出现的最大值
位 �升

持续时间
工业�工业
城市�城市
市 内�郊外

西北

北京

卜海

上海

北京�� � 月� � 日

�� 月�斗日

� �月� � 日

� �月� � 日

� � � � ��

� � � � ��

� � � � � ��

� � � � �〔�

� �� �〔�

� �� � ���

�� � � �

� � � �  弓

� � � � � �

, �
�

� 小时

� � 小时

, 4 小时

~ 4 小时

5 分钟
12 分钟

12 分钟

1
一

5 小时

0
.
5 小时

天津

_
L 海

汉中

西北

‘“5 00 平次 中之一次

121一{)〔jo l三次中之一次

2〔)0 {)丈)日

2 乡0 00 (〕

“

工业城市
” ,

遇到好的季节
,

在雨后也可测得

10今粒/升左右的浓度
.
而在冬季有时则又可

大到(5 一6) X 10
5
粒/升

,

甚至更高的浓度
.

当室外大扫除焚烧堆垄起来的杂草 树 叶 时
,

在附近可测得 6 x l沪粒/升的极大浓度
.
“

空

气洁净技术措施
” 将以上的分类采纳为中效

空气净化系统的室外计算浓度
.

上述计数浓度不是指大气尘的全粒径范

围
.
若以全部粒径(主要再增加 0. 5微米以下

的 )计算
,

则在从地表算起 2 公里内的浮游混

合层中
,

平均浓度为 10
,
一1护粒/升

,

在地表

附近(即人们通常活动的高度) 高达 10
6
一1沪

粒/升
,

其中重金属约为 1少一1少 粒/升
.

十七次中

之一次
表 2 污染空气含尘浓度

北京}12月1弓日

12 月16日

1 2 月18日

3月27日

3 日 2 8 日

3 月29日

15 分钟

30 分钟

10 分钟

20 分钟

天津

12

l3

l4

l5

16

西北

无锡

天津 5 分钟

污污染空气种类类 浓度 (粒/升)))

美美国工业空气气 3
.
5火 1 0 ,,

污污 染染 5
.
6只 1 0 ,,

发发生光化学烟雾雾 10‘‘

特特别污染染 1
.
7乡火 1 0 666

污污 染染 10666

发发生烟雾雾 2又 1 0 666

我我国一般工 业空气气 (2一3)丫 1 0
,,

北京{10月19日

洛阳

10月22日

10 月23日

10 月24日

6 月 1 日

斗0 0 (1

7 80 0 0

5 1斗多7

9 47 0 0

2 7 2 42 5

1 1 16 2 2

1 0 17 6 5

1 8 7 77 5

1 0 63 0

3 8 0 0 0

8 0 0 0 0

1 4 ()1 3 8

5 2 2 80

8 0 3 2 0

2 0 9 30 0

5 1 40 0

多9夕8 0

测定了若干地区的大气尘计数浓度
.
表 1是

从若干小时或 24 小时连续测定数据 中 取 出

的最大值
。

粒径大于或等于 0
.
5 微米

.
测定

地点有的在市区内
,

有的在近郊
,

有的在农

村
、

山区
.
表中就用

“
工业城市

” 、 “
工业城市

郊区
” 和

“

非工业区或农村
”
这样三种典型地

区来区分
.
当然这是很粗略的分类

.
从表中

可以看出
,

对于
“

工业城市
” ,

计数含尘浓度一

般不超过 3 x 10
,

粒/升
,

而对于
“

非工业区

或农村
” ,

一般不超过 1沪 粒 /开
.
这样一个趋

势和国外某些分类是相近的
.
但是

,

即使在

表 2 列出了文献上有关污染空气的计数

含尘浓度
.
可见 10

”

粒/升以上的数字只是在

发生光化学烟雾的严重污染情况下偶然出现

的
.
在美国

,

工业大气含尘浓度一般 定 为

3
.
弓 x l护 粒/升

.
我国一般工业区也大致是

这个数字
,

所以作者曾把此值的 2 倍 即 10
5

粒/升作为严重污染的大气含尘浓度
,

并作为

设计高效空气净化系统的室外计算浓度
.“
空

气洁净技术措施
”
也是这样采用的

.

大气尘中虽然各种粒径的微粒随时随地

都可能不同
,

但是它们之间的统计关系却表

示出明确的规律性
.
图 1是根据国内外实测

数据绘制在双对数纸上的大气尘粒 径 分布
,

看上去其趋势是明显的
.
从图中可见

,

有一

部分曲线在 2一5 微米之间的斜度变缓
,

表明
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粒径(微米)

图 2 典型地区大气尘的粒径分布

1
.
严重污染 2

.
工业城市 3

.
工业城市郊区

4
.
非工业区或农村 5

.
大陆态 6

.
本底态

粒径(微米)
围进行了测定统计 )粒径和微粒总数的关系

:

图 l 实测大气尘按粒径的分布

N d
L
一 、、

,

(

鱼丫
·

‘,

\ 姚/

1
‘

北京沙河 2
.
陕西临魔 3

.
北京西郊 4

.
北京昌平

夕
.
无锡 6

.
汉中 7

.
北 京 8

.
北京 9 .北 京 10
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大粒径的灰尘的比例增加
,

其原因可能与采

样有关
.
如果采样高度不够(最好在 5一 10 米

之间采样)
,

则受地面影响较大
,

但因不会在

有明显起尘时采样
,

故大于 5 微米的尘粒并

没有明显增加
.
从这些曲线可以平均地找到

0
.
3 微米至10 微米之间(因为只在这个粒径范

式中
,

N d
:

为粒径 ) d
.
的微粒总数(粒/升);

N dZ为粒径 异d
Z
的微粒总数 ; 式中绝对值一

般变化在 2一2
.
3 之间

,

也有大于 2
.
3甚至 3

的
.

按照这个关系
,

上述
“

污染空气
”和

“

工业

城市
”
等典型地区大气尘的尘粒分布则应如

图 2 所描述
.

德国的研究者最早指出了大气尘的统计

分布关系为
:
大气尘中微粒数量随着粒径的

增大而显著减少
,

其关系是反比于微粒半径

的 3 次方
.
由国内实测数据得到的上述式子
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所反映的统计分布关系和国外得到的结果是

一致的
.
这也说明地球上大气尘的分布规律

是相似的
.

根据上述关系式可以求出具体的粒径分

布
,

列于表 3
.

表 3 统计的大气尘粒径分布
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半径 (微米)

图 魂 A

—
大气中可能产生小微粒的数目

B

—
大 陆态

c

—
最大值随污染增加而漂移

D

—
海洋态

E

一
本底态(非常清洁

,

能见度很好)

为仪器测定范围所限
,

上述大气的粒径

分布只计算到 0. 3 微米
.
在此以下特别是 0

.
1

微米以下的粒子属于
“

凝结核
”
范围

.
图 3 和

:。。

厂不一

J�,�0

…
,几.1.且

图 斗分别是国外 196夕年和 19夕l 年的测定资

料
,

这两张图上纵座标为微粒半径改变一个

十进对数单位时一立方厘米大气 中的 微粒

数
.
例如在图 斗中

,

当半径介于 0
.
01 一0

.
1微

米时
,

大陆态大气悬浮微粒浓度为 1少 粒/立

方厘米
,

将图 斗上的大陆态和本底态曲线也绘于

图 2 上
,

可以看出
: (l ) 大陆态和和本底态

曲线在双对数纸上呈折线
,

其中大陆态 曲 线

在 0
.
2一20 微米之间呈直线

,

本底态曲 线在

0 4一20 微米之间呈直线
.
若按前述公式描

述
,

指数皆为 一2. 85
,

这介于图 1 中 上 海 三
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大气悬浮微粒分布测定

图 5

400 800 1200

计数浓度(粒/厘米3)

计数浓度和计重浓度对比

图 3

血 △ 核计数器 . 0 电子计数器 . 口 光学计数器

(计数浓度用美制R oy co 光散射式粒子计数 器测定 :计

重浓度 用滤纸采样
,

天平称重; 计数浓度包括 0
.
3一川

微米范遏的尘检)



表 4 三种浓度相关比较(》。
.
5 微米)
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条曲线的指数 (一2
.
4一一 3

.
6) 之间 ;(2) 本底

态曲线说明
, 。
.
4微米以下的微粒所占比例急

剧减少
,

但是据我们的测定以及其它国外数

据
,

即使在浓度只有几千粒/升的地区
,

0

.

3 微

米仍占有很大比例
,

就是在洁净室中也如此
.

而图4中的本底态 0
.
5微米以上总数也达5万

粒/升以上
,

这并不是太洁净的数字
.

总之
,

我们认为在双对数纸上大气尘的

粒径分布呈直线性这一重要特征是可以确信

的
.

大气尘计数浓度 (用光散射式计数器测

定)和计数浓度 (用滤纸称重办法测定) 之间

很难有一个明确的关系
,

因为影响因素太多
.

例如大气尘的比重可以因地区
、

季节而有很

大不同
.
粒径大 10 倍

,

重量可以大 10
3
倍

,

所以分散度的影响极大
.
这方面我们没有进

行具体的对比
,

但是在图 5 上给出了国外实

测对比资料可作参考
.
根据一些数据分析

,

几种浓度的关系大致如表 4 所列
,

同时列 出

了几个要求计数浓度极低的场所以 作比 较
.

作者认为计数浓度与计重浓度有一个相关范

围
,

所以在图 5 上加了两条虚线
.
一般来说

,

对于污染地区
,

可按上面的虚线
,

中间地区可

按实线
,

清洁地区可用下面的虚线
.
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评价水质有机污染的新指标
—

紫外吸光度

严 凤
一

霞 李学梅
*

(复旦大学化学系分析组)

一
、

引 言

存在于水及废水中的大多数有机物在紫

外有吸收光谱
,

尤其是不饱和的和芳香族有

机物在紫外有强烈的吸收
,

而在特定的场合
一

F 有机物的组成一般变化不大
,

所以
,

水中溶

解的有机物可用紫外吸光度来测定 其 含 量
.

最近
,

国外 (如 日本) 已将水中有机物的紫外

吸光度作为评价水质有机污染的新指标
.
侧

定此指标所需的仪器简单 (以低压汞灯作为

光源)
,

操作方便
,

响应快
,

成本低廉 (比一般

湿法化学测定系统的设备要便宜得多)
.
这些

仪器除了校正表头满度需要 少 量有机标 样

外
,

不使用其它化学试剂
,

便于连续自动监

测
.
这是迄今测定水中有机污染的最便宜

、

最实用
、

响应最快的方法
,

是一种很值得推广

*
协作单位为上海城建局排水管理处污水监测站化验

室


