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关于
一

型大气监测车的噪声控制

清华大学建工系噪声控制科研组

监测车是采用解放牌卡车的 底盘改 装

的
,

根据测定资料
,

解放牌卡车在加速行驶时

噪声也较高
,

一般为 分贝「 根据监测

车的使用要求
,

实验间在工作时空气温度应

维持在
“ 士 , ℃范围内 因此在车顶设计按

装两台窗式空调机
,

每台制冷量 大卡

小时
,

由于空调器噪声较高 每台声级为 ,

分贝〔
,

分贝【
,

一般主观反应也感到

表 各种仪器设备噪声记录表
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图 各种仪器设备噪声评价指数

全部仪器加空调器开启时噪声 全部仪

器开启时噪声 两台空调器开 启 时噪 声

压缩机噪声

比较吵
,

影响正常工作 因此我们按装了新

型消声器
,

效果较好
,

使空调器噪声由原来的

分贝〔 〕降至 分贝【 」见表

除此之外
,

车上测定仪器设备也发出不

同声级的噪声
,

未处理前在车内各仪器频谱

如表
、

图 所示 在仪器设备全部工作时

总声级达 分贝【 〕
,

超出了噪声允许标准
,

后来对有些仪器进行了一定的处理
,

取得了

较好的效果 但尚未达到预期的指标

下面按 空调器噪声处 理 监测 车

发动机排气噪声处理 仪器设备的噪声处

理等三方面作介绍

加 !

印

钓



到了设计要求
,

空调器噪声处理

卜
‘

型空调器噪声频 谱 如 图 所

示 声级为 , 分贝
,

噪声评价数为
一 ,

为了降低空调器噪声
,

决定在通风道中按装

消声器 消声器的设计要求是 在满足足够

消声量的前提下应构造简单
,

阻力损失应小

于总压头的 务 根据以上的要求
,

在我校

的隔声室内做了四种阻性消声器的试验 试

验布置平面及管道断面尺寸如图 所示
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图 空调器消声试验平面图

在通风面积相同的情况下
,

四种类型消

声器的构造方案 图 及其消声效果见表

与图 四种方案中以第四方案为最佳
,

构

造简单
,

使空调器噪声从 弓 , 分贝 「 下降

为 分贝 【 」
,

噪声评价指数为
一 ,

达
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图 空调消声器的方案图

表 空调器消声器噪声记录

舔率率    ! ∀     

一一边
贝

顶顶目

一
一

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗

空空调器噪声频谱谱    ,,

方方案 四通道五片 口厚厚 夕夕
。

斗斗

方方案 三通道四片 厚厚       !!!

方方案 单通道两片
口厚厚       

方方案斗 单通道一片 厚厚 斗斗

后来在车体施工时管道高度 缩 小 了 很

多
,

并将原设计的泡沫塑料消声片厚度减薄
,

因而降低了消声效果 由于空调器 已按装在

车内
,

无法在实验室中再进行实验 在第一
、

第二辆大气监测车上实 测 的结 果 如 图 乡所

示 在做了一定的修改后提高了消声量
,

使
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声与发动机噪声
.
按装新消声器后加速行驶

噪声从原来 89 分贝【A ]降至 81 分贝〔A ]
,

50

公里/小时匀速行驶噪声从原 来 的 82 分 贝

【A] 降至 79 分贝[A]
.
在大气监测车上按装

了新消声器后
,

测定的结果在 图 6 中表 明
.

加速行驶噪声从 84 分贝 〔A ] 降至 79
.
, 分贝

【A ]
,

40 公里/小时匀速行驶噪声从 79 分贝

汇A] 降至 76 分贝[A]
,

达到了较先进的水平
.

新型消声器对发动机的输出功率影 响较少
,

转速在 2000 转/分以下没有影响
,

其最大马

力只减少 2
.
2多

,

低于一般设计指标 5多
.
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图 4 空调消声器噪声评价指数N

1
.
四通道五片

,

消声片片厚 60 毫米 2
.
三通道四

片
,

消声片片厚 l加 毫米 3
.
单通道二片

,

消声片

片厚 60 毫米 4
.
单通道一片

,

消声片片厚 120 毫

米 5
.
原空调器噪声

空调器的噪声从 65
.
5 分贝 〔A 」下降到 51 分

贝【A 〕
,

仍不理想
,

尚需进一步改进
.
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图 6 加速行驶噪声频谱(7
.
5 米处)

分贝
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3

.

仪器设备噪声

用 N D 一2 型国产精密声级计对第二 辆

车中各种仪器设备进行了测定
,

测定位置为
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图 5 第 1
、
2 辆车空调器改进前后的噪声

2
.

监测车发动机排气噪声

目前生产的国产机动车辆
,

由于在设计

与制造过程中对车辆噪声尚未加以足够的重

视
,

因此
,

国产车辆加速行驶噪声较大
,

有的

高达 94 分贝〔A ]
,

解放牌卡车的加速行驶噪

声为 83 一91 分贝【A1
,

一般为 89 分贝 【A1
,

50 公里 /小时匀速行驶为 78 一87 分贝 【Al
,

一般为 82 分贝LA ]
.
其主要噪声源为排气噪
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图 7 改进前后全部仪器
、

压缩机
、

采样管噪声
1.改进前全部仪器

、

空调器开启时噪声 2
.
改

进后空气压缩机噪声(开启时) 3
.
改进前采样

机开启时噪声 斗
.
改进后全部仪器

、

空调器开

启时噪声 5
.
改进后空气压缩机噪声(开启时)

6. 改进后采样机开启时噪声
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剂后转化为 cH
;
而干扰了 C o 的测定

.
我们

推测这种现象的产生可能是由于镍催化剂的

载体是由有机物质灼烧制成
,

往往残留微量

的残渣
,

在色谱分析系统中生成烃类化合物
.

当空气中的氧通过镍催 化 剂 时
,

反应 生 成

Ni o
,

而 Ni o 是烃类化合物氧化的有效催化

剂
,

于是便产生了下列反应
:

烃类化合物
N io

十 0
2

一
Co(Cq)+ HZO

eo+3H2~塑丝鹜CH
、
+ H

Z
o

烃类化合物还可能来自载气和辅助气中

的杂质
.

我们将 40 5空白载体在氧气流中 1000℃

灼烧 14 小时以除去可能残留的有机杂质
.
实

验表明这并不能消除
“
氧

”
峰的干扰

.
我们还

用硝酸铝和硝酸镍合成了以氧化铝为载体的

镍催化剂
,

同样
, “
氧

”
峰的影响并未削减

.
以

上实验证明
“
氧

”
峰的干扰并非由于催化剂载

体中的有机杂质
.

我们认为载气中含有微量有机杂质可能

是
“
氧

”
峰干扰的主要原因

.
但 由于大气中检

测的是 pp m 级的 c o
,

要消除这种微量杂 质

的影响是比较困难的
,

必须通过非常严格的

净化手续
,

这在 目前尚未能满意地解决
.
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实验间中心
,

测定结果在表 1 与图 1 中表明
.

从表中可以看出大部分仪器的单机噪声均接

近或超过允许噪声标准 60 分贝〔A ]
,

这样在

全部仪器设备开动时势必超过允许标准
.
后

来对采样管
、

压缩泵等设备进行了阻尼与隔

声等处理
,

取得了一定的效果
,

处理前后的噪

声变化如表 3 和图 7 所示
.
其他超出噪声指

标的仪器尚有待进一步改进
.

表 3 改进前后的各种仪器
、

设备噪声变化

\\\

认吮吮
31。 555 6 333 1 2 555 2 5 000 5 0 000 1 0 0 000 2 KKK 4

KKK
8 KKK AAA

BBB
CCC ttt

111

.

改进前全部仪器
、

空调器器 8 888 7555 7666 6666 6999 6333 5777 5000 4444 7000 7555 8444 7444

222
.
改进后全部仪器

、

空调器器 6666 6222 6lll 6000 6333 5888 5 lll 4555 3999 6333 6666 7000 7333

333
.
改进前全 部空调器器 8333 7555 7000 6333 6lll 5666 4 444 4333 3777 6222 7000 8222 6333

444
.
改进后全 部空调器器 6555 6444 6lll 5444 斗999 4 lll 3 666 3 555 3 000 5 111 6 lll 6 888 6 000

555
.
改进前空气压缩机机 5777 6777 7222 5444 5OOO 4555 斗111 3 555 3 000 5 444 6 666 7 22222

666
.
改进后空气压缩机机 5555 5777 5444 4555 4333 4000 3 111 3444 2999 4555 5333 6 lllll

777
.
改进前采样机机 4555 5333 6222 5222 4999 5666 5555 4 111 3888 6000 6 222 644444

888
.
改进后采样机机 4555 4666 4666 4555 4777 4666 斗333 3 888 3 000 5 lll 5 444 6 0


