
封窑
、

饮窑和冷却等过程
�

所不同者是青砖

以泥土和细沙为原料
,

而铬矿渣青砖是以铬

矿渣和泥土为原料
�

泥土在铬矿渣青砖的制造过程 中起很大

的作用
�

铬矿渣必须靠泥土粘结成坯
,

而在

烧制过程中泥土的成分与矿渣成分起化学作

用生成各种新生晶体和玻璃体
,

以达到制铬

矿渣青砖的目的
�

因此对生产铬矿渣青砖的

泥土有一定的要 求
� 含有较 多的 ��

� � 。

和

�� � � ,

要求含硅的化合物为无定形的好
,

含砂

状的 ��  �

少为理想
�

�� � 饮窑
� 当火焰烧到窑底时

,

即表示
火力已够

,

这时加足燃料
,

马上封窑
,

并在窑

「〕底部插进一条水管
,

然后在底部灌水和在

窑顶用水养护
,

水则慢慢流进窑内与灼热的

煤作用
�

时间约十天
�

�� � 冷却
�
打开窑门

、

烟囱门
,

自然冷却

三至四天
,

然后出窑
,

即为成品青砖
�

�
�

青砖 的除毒效果和物理性能

�
�

铬矿 渣制青砖工 艺要求

�� 粉碎 � 将铬矿渣粉碎至�� 目以上
�

�� � 配料
� 铬矿渣与泥土按 ��

� �� 比例

混合
,

加水湿润
,

使其总含水量达�� 一�� 务
�

�� � 陈化 �
一至二天

,

使水份分布均匀
,

并使泥土疏松以利于练泥
�

�� � 练泥
� 用练泥机练到均匀且韧性好

为止
�

这一步直接影响青砖的抗压
、

抗折强

度
�

�约 成型 � 用手工或挤压机制成砖坯
�

�� � 千燥
�
烘干

、

晒干或阴干均可
�

�� � 烧结 � 在窑内进行
,

用内加煤饼
,

外

加煤烧的办法
,

烧 �一 �天
,

火壁上的最高温度

为� � � � 士 � � ��
�

在铬矿渣配料 �� 外
,

泥土 �� 多制成的砖

坯中
,

六价铬约为 �
�

�� 一 � �
�

经烧结成青砖

成品后
,

检验结果如下
�

水溶性六价铬
� �一�� � ��� �

水溶性三价铬
� �一�� ��� �

抗压强度
� 可达 � �� 公斤 �平方厘米

抗折强度
� 可达 �� 公斤 �平方厘米

铬矿渣青砖的质量受各种因素 的 影响
,

其中包括含铬矿渣量
、

铬矿渣细度
、

烧制温

度
、

饮窑操作及炼泥的均匀度和韧性等
�

铬矿渣青砖岩相分析中
,

生成的物相有

硅酸一钙 ��
� �

,

� �� �

� 晶体
、

莫来石 ��� �
� � �

·

� � �� �

� 晶体
、

辉石英 ���
�

·

� �
·

� ��� � �

� 晶体

和玻璃体等
,

未发现对青砖 有 害 的 方镁 石

�� � � �晶体
,

这就确保铬矿渣的长期稳定性

能
�

广 东省环境保护 办公室供稿

低浓度二氧化硫制液体二氧化硫

生产氢氟酸是采用浓硫酸与萤石粉 ���

� � �
,

在内热式迥转窑内反应得到 氢 氟 酸 气

体
,

然后用水吸收制成的
�

窑内的化学反应为
�

� � � � � �
��� 、一 �� � 十 � ��以 �� �

在 � �� � 和 �
��� �

复分解的同时
,

�
��认

由于受热产生下列反应
�

�
���

�

一 � � ,
� �

�� �� �

� ��
,

� � � � �

� � �

�� �

在重油燃烧不完全或以煤气作 燃 料时
,

还不可避免地发生还原性气体与三氧化硫或

氧化性热浓硫酸的作用
�

�� �
十 � � ” � � �

十 � � �

�� �

或�
��� �

� � � 、 �� �
� � � �

十 � �� �� �

产生的二氧化硫气体
,

在 � � 吸收 过程

中不易吸收
,

随尾气排人大气
,

污染环境
�

经

过我们两年的试验工作
,

选择了一条用纯碱

液吸收制酸尾气
,

用合成冰晶石法分解吸收



液得到冰晶石和液体二氧化硫产 品 的 途径
�

生产装置于一九七二年十月正式投产
,

解决

了低浓度二氧化硫的回收利用
,

基本上消除

了烟害
,

保护了环境
�

化学反应与工艺流程

�
�

氢氟酸尾气主要 成 分 �所 有 成 分 为

� � � �

�� � �
�

� ,一 �多
,

�� � �
�

� � �一 �
�

�弓摇
,

� � �
�

� � � �一 � � � �界
,

� � �一 � 并
,

� � �一。
,

� 多
,

� � � �一 � � 多
,

� �

和 �
� � 其余

�

氢氟酸尾气温度为� �一 � �℃范围内
�

�
�

尾气吸收过程的基本化学反应为
�

�� � ��� �
十 �� �

十 �
�� 峥

��
�
� � �

�
� � � ��� 、

�� �

��
�
� � �

�
� �� �

一

�
� ��� �

� �
�� � ��仇 �� �

� � ��� 、
� �� �

� �
�� � ��

�
� ��

�

���

吸收过程纯碱液还与尾气中其他成分发

生如下反应
�

�
� �� � 、

� � � �

一 �
� ��� � � � � ,

�� �

� � �� � �

� �� � � ��
� � � � � ,

� � �� ��� �

在纯碱液吸收 �� �

的过程中
,

由于同时

吸收了尾气中的 � � ,

致使亚硫酸 钠一亚硫酸

氢钠溶液部分氧化
,

产生如下付反应
�

��
� ��� �

� � �

一 ��
� ��� 斗

�� � �

吸收所得到的混合溶液
,

利用生产合成

冰晶石 ��
� �

�� �
�

或 � � ��
·

�� �
�

� 的过程进行

解析
,

基本化学反应为 �

� � � 十 ��� � � �
�

� �
�� �巩 十 � � �� ���  

!
∀# ∃% &

十 3N
aZS O 、

~

N
。、
A I F

6 十 3 N
a
H SO ( 1 3 )

H 3A IF ‘ + 3 N
a
H S O

3

一

N a:A IF6十 3H ZO 十 350 2 (14)

3
.
工艺流程

.
采用合成冰晶石法回收二

氧化硫的生产过程
,

分为尾气吸收 ;冰晶石合

成 ;二氧化硫液化三个工序
.

尾气经二台串联的喷射 型 吸收 塔净 化

后
,

由风机排人大气
.
塔内用纯碱溶液作吸

收剂
,

最终制成亚硫酸钠一亚硫酸氢钠的混

合溶液
.
冰晶石合成

,

通过四台串联的反应

罐组成的冰晶石合成连续生产系统
,

用氟铝

酸分解
.
分解后的料浆剩余酸度用纯碱溶液

调整后
,

经真空过滤机过滤
,

滤后至转窑内干

燥脱水
,

即成为冰晶石成品
.
分解出来的高

浓度二氧化硫气体
,

经冷却
、

干燥后
,

送人压

缩机内进行压缩
,

再经冷却即得到液体二氧

化硫成品
.

工艺操作条件

1.吸收液原始碳酸钠浓液 (N a
Zc o 、

) 为

270 一300 毫克/升
.

2.吸收液最终亚硫酸氢钠允许浓度
: 1

号吸收罐为 120 一1” 克/升
,

2 号吸 收 罐 为

20 一60 克/升
.

3
.
分解罐剩余酸度(以 H F 表示)

: 2 号

分解罐为 10 一15 克/升
,

4 号分解罐为 1一2

克/升
.
分解温度为95 ℃

.

4.混合气体干燥用硫酸浓度为93 多
.

5 压缩机进口 混合气体水分小于 0
.
1克/

米
3,
酸雾小于 0

.
005 克/米

3.

效 果 与 成 本
、

低浓度二氧化硫气体的吸收率 (见表

表 1 低浓度二氧化硫的吸收率

字字 号号 气体中 50 : (克/标准米
3
))) 总吸收率(% )))

进进进 塔塔 出 塔塔塔

11111 2斗 6000 l
。

8 000 夕2 666

22222 6
.
5777 0

.
弓888 9 1 111

33333 8
.
7 888 O

,

1
666

9
7

.

000

44444 2
6

.

夕OOO 弓
.
2 000 8 8

.
000

弓弓弓 32
.
(}())) 2

.
丁888

‘
J 1

.
弓弓

66666 5
.
斗OOO 0 3 555 93

.
333

///// 1 4
.
6000 1

.
弓666 8 9

.
亏亏

2
.

冰晶石合成中二氧化硫实收率 (见表



成品质量 生产每吨液体二氧化硫需要 640 元左右
.

(1 ) 冰晶石
: ( % ) F 55

·

4 1 一55
·

5 2

,

A I 存 在 的 问 题
16·

6 4 一17
·

3 1

,

N

a
2 3

·

9 7 一25
·

7 5

,
5 0

4
1

.

18 一 吸收过程中
,

存在亚硫酸钠氧化成硫酸

l
·

2 9

,

S ; 0
2

0

.

1 8一0
.
26,

F
e Z

O
3

0

.

0 2 7 一0
.
04
.

钠的付反应
,

并且由于尾气 中含 一 定 数 量

(2) 液体二氧化硫: 50
2
> 99. 5外

.
的 50 万造成碱耗高

,

同时对合成冰晶石也带

4.产品成本 (以 1975 年为例) (见表 3) 来一些影响
.

表 2 冰晶石合成中二氧化硫实收率
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表 3 产 品 成 本

原 料 费 用 (元) 1
丫 *

}
* 尚。曲

{
* 门* 十

1
人

、

r1, 、, ,
}

丫 二* 、

撅 竹 贝 用 、儿/ } 工 资 } 车间经费 } 车间成本 } 企业管理 费 1 工厂成本

氟酸
!
纯 碱

}
水

}
电

} 饥) } 饥 ,
}

L兀少
} 饥 ,

} 饥 ,

4 9
·

9
2

}

“8
·

‘3
1

‘
·

“ 】
‘4

·

”9
}

‘
·

7 7

}

2
3

·

斗4
}

2 0 9
·

3
6

1

‘o
·

2 2

!

2
‘9

·

5 8
_

湘 乡氟化盐厂供稿

简易流动配气植物薰气室

在研究大气污染物对植物的影响时
,

由

于污染源散发多种污染物
,

植物 出现的中毒

症状
,

往往是复合因素的影响
.
为了解单一

因子的作用和多因子的复合影响
,

需有单一

污染物浓度的控制
.
并在单一因子的基础上

扩大为多因子实验
.
这样要有一个人工薰气

室
.
近来国外较多使用小型的薰气室

,

一般

在 1 立方米左右
,

都是用现成的植物生长小

室改装的
,

这样便于进行控制多种因子的实

验
. ’

我们在研究树木对大气污染 物 抗 性时
,

试装了一个简易人工光照的流动配气植物薰

气室
.
使用情况基本满意

,

简单介绍如下
.

在这隔层中的墙上安一 12 时排风扇
,

将废气

排出
.
室中有 150 x 180 x 50 厘米的木制箱

,

上面有很多小孔
,

气体可从小孔吹出
,

植物材

料放在这上面
,

侧面有一孔用木制管道和室

外配气室相通
.
旁边有一小孔安 100 瓦的吹

1
.
薰气室的结构

薰气室的体积为 10 立方米
,

顶部有一30

x , o厘米的孔
,

天花板和房顶有70 厘米距离
,

图 l 熏气室剖面图

1.排风扇 2 .高压萤光灯 3
.
加湿机 4

.
木制箱

弓
.
吹风机 6

.
配气室


