
总厂
、

卫生防疫站共同对金山石油化工一厂

乙烯装置区的空气用上述仪器进行了初步测

定
�

现场采样使用注射器
,

每个采样点一次

抽取空气样品 �� 毫升
�

实验结果证明
,

对空

气中氢
、

甲烷
、

乙烷
、

乙烯最低能侧至 。
�

�一 ��

�� �
,

丙烯最低能侧至 �一 � ��� �
,

达到了测

定大气中最大容许浓度的标准�乙烯 �
�

�� � �
,

丙烯 �
�

��� � �
�

对溶剂类
,

如甲醇
、

乙醇
、

丙

酮
、

乙醚等最低能测至 � 毫克 �米
� ,

其灵敏度

达到车间级测定标准
�

上海有机化学研究所供稿

高频电磁场�近区 �强度测定仪研制成功

随着高频技术在工
、

农业生产以及在国

防
、

科研等领域里广泛应用
,

高频电磁辐射

对人体的影响和对环境污染的问题也突出地

提出来了
�

而要开展高频电磁辐射的监测和

防护工作
,

必须有一个能在较宽频率范围内

测量较强电磁场的近区场强仪
�

北京广播器材厂
、

北京大学物理系
、

北京

市劳动保护科学研究所组成的高频电磁场近

区场强仪协作组
,

经过八个月的共同努力
,

于

一九七五年研制成一种新型 的 高频 电 磁场

�近区�场强仪
�

经有关部�’丁鉴定和一年来现

场试用
,

认为这种仪器测量范围广
、

量程宽
、

精度比较高
,

技术性能稳定
,

操作使用比较方

便
�

这种近区场强仪的技术指标是
�

频率范围
�
�� � 千周一�� 兆周

场强量 程
� 电场 �一 �� � � 伏 �米 �分 为

� �
、

�� �
、

� � �
、

� � � � 伏 � 米四档� � 磁场 �一� � �

安�米�分为 �
、

� �
、

� � �
、
� � �安�米四档

�

� 兆

周以上在 � �� 安 � 米以下�

整机误差
� � 巧关

使用条件
�

环境温度
� 一 �� 一 � �� ℃

相对湿度
� �� 务以下

电流
�
直流 � 伏�不低于 �

�

� 伏 �

直流 � 伏�不低于 � 伏�

近区场强仪的测定原理与一般的远区场

强仪基本相同
,

也是用一个接收天线将电磁

场讯号接收进来
,

然后加以整流
、

滤波变成直

流讯号
,

讯号大小通过直流表头显示 出 来
�

但是近区场的测量与远区场测量相比
,

又有

些不同的特点
�

主要有三点
�

�
�

近区场为感应区
,

电场与磁场不呈固

定比例关系
,

须分别测定
,

不能象远区场那样

只要测出磁场强度就可以按照 石 组 � �夕� 的

关系推算出电场强度
�

�
�

场强仪要能测很强的场强
�

远区场强

仪一般最大能测到 � 伏 � 米�折合磁场强度为

�
�

� � �  � 安 � 米�就可以了
,

而近区场强仪则要

求能测几十伏 �米到上千 伏 � 米的 电场 和 几

安� 米到几百安�米的磁场
�

�
�

场强仪的天线 �无论是环状天线还是

电偶极天线 �的尺寸要尽可能地小
�

因为近

区场强衰减很快
,

空间位置稍有变化
,

读数

将相差很大
�

因此
,

只有使用小天线才能比

较准确地反映出所测点的场强
�

近区场强仪由电场探头
、

磁场探头
、

传输

线
、

表体四个部分组成
�

探头是场强测量中的主要工作部件
,

它

包括天线
、

衰减器
、

整流元件
、

滤波电路等
�

天线
� 电场探头使用小电偶极天线

,

由

长 �� 厘米
,

直径 � 厘米的两根铜管制成
,

两

臂之间的距离为 �
�

弓毫米
,

其有效长度为 ��

厘米
�

为了减小缝隙电容
,

提高天线的灵敏

度
,

天线安装在绝缘材料上
�

磁场探头采用

小环状天线
,

为适应较宽的的频率范围
,

磁



场探头有三个
�

� 号探头用于 � �� 千周一 �

兆周
, � 号探头用于 � 兆周一 � 兆周 � � 号探

头用于 � 兆周一�� 兆周
�

为消除电场讯 号

干扰在环状天线外套有一个中间断开的环形

屏蔽铜套
�

衰减器
� 电场探头是采用在天线两臂之

间并联电容的办法来衰减讯号的
�

磁场探头

则采用积分电路来衰减
�

整流元件
� 电场与磁场均采用 �� ��� �

管整流
�

这种管子适合在较高的频率工作
,

但

耐压较低
�

因此在测较高的场强时
,

必须加

衰减器
,

保证管子始终在击穿电压以下工作
�

整流电路
�
实验证明桥式整流虽然效率

高
、

线性好
、

频响曲线平坦
,

但其抗干扰能力

很差
,

不适合在近区场测量中应用
�

本仪器

采用半波整流
,

虽然效率稍低�这在近区场测

量中不是主要问题 �
,

但抗干扰能力很好
�

滤波电路
�
为保证探头的 频 响特性 平

滑
,

滤波电路的元件数值比通常的滤波电路

要偏大一些
�

另外
,

为避免
“

同极拾取
”

讯号

豹干扰
,

滤波电阻要求对称地安排在电路的

两边
�

传输线的设计在近区场强仪中是个突出

的问题
�

传输线若处理不好
,

从传输线上感

应的干扰讯号往往超过探头接收的讯号
�

本

仅器采用 了一种简易的双胶多股塑料线作为

传输线
�

实验证明
,

由于两根导线互相绞合
,

加上探头和表体内的输出
、

输人电路都是平

衡对称的
,

所以干扰讯号基本可以互相抵消
�

通过实际试用
,

证明这种简易的传输线是可

行的
�

当然这种传输线还是不完善的
�

当

传输线所在处的场强高于天线所在处的场强

时
,

千扰讯号就会被显示出来
�

表体部分是场强仪的主体
�

它包括高周

滤波电路
、

衰减器
、

阻抗变换电路
、

标定调整

装置
、

直流表头及电源等
�

其中主要的是阻

抗变换电路
。

为了达到侧试场强与频率无关

�即不需查对频率修正曲线 �以及使仪表具有

较强的抗干扰能力
,

要求探头的负载 �即场强

显示部分 �要有很高的阻抗
�

如果用 �� 微安

的直流表头直接作为探头的负载
,

则因为表

头的内阻只有几千欧
,

就会 达 不 到 上 述 要

求
�

因此在探头与直流表头之间必需加一个

阻抗变换器
�

由于测的是强场
,

探头的输出

讯号已经够大了
,

所以这个阻抗变换器可以

不具有放大作用
�

本仪器采用一对结型场效

应管组成差动 电路来作为阻抗变换器
�

场效

应管的一个特点是输入阻抗 � � �
可以 达 到

� �� 兆欧以上
,

完全满足了探头对负载的要

求
�

采用差动电路是为了更好地提高仪表的

稳定性
,

使它受环境温度的影响大 大 减 小
�

为了保证仪表指示准确稳定
,

表体还应很好

地屏蔽
�

本仪器采用绝缘材料做表壳
,

壳内

衬有一层铜网
,

这铜网与电路的接地点接通
�

实验证明
,

表体不加屏蔽是不行的
�

表体中

的半导体元件在高频电磁场中会产生比较复

杂的情况
,

高频讯号会不经探头而被直接反

映出来
,

使读数既不准确又不稳定
�

本仪器的标定是在标准计量装置中进行

的
�

电场侧量是用标准场法标定的
�

磁场测

量是用标准仪器法标定的
�

标定误差� � �
�

湘京市劳动保护科学研究所供稿

中子活化法测定十种元素的工作简报

环境污染分析的样品种类很多
,

所提出

的分析要求也不同
,

样品中各被测元素的含

量相差悬殊
,

因此希望能建立起一套包括各

种放化流程及各种测量仪器在内的完整的活

化分析系统
�

我所自 � � � � 年下半年以来
,

对

汞
、

锑
、

砷
、

硒
、

铬
、

钻
、

铜
、

铁
、

锌
、

锡等十种元


