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用离子电极法进行含氰污水的连续监测

吉林化学工业公司电石厂研究所

我厂电石炉在生产过程中
,

排放大量含

氰污水
,

污染江河
�

� � � � 年我们在环境保护

三十二字方针的指导下
,

进行了含氰污水的

解毒试验
�

为了保证含氰污水的处 理 效果
,

必须有一套自动监测与 自动控制装置与之配

套
�

但 目前国内尚无这样的装置
�

我们遵照

毛主席
“

独立自主
,

自力更生
”

的伟大教导
,

走 自已工业发展的道路
,

从 � � � � 年初开始试

制氰离子选择电极
�

经过二年来的摸索与实

践
,

我们试制成碘化银多晶膜电极
,

安装了氰

离子浓度计
,

设计了连续分析的流程并制作

了设备
�

在实验室中对处理前与处理后的污

水进行了间断和连续测定试验
�

� � � �年 � 月

在西安冶金建筑学院和西安化工厂的大力协

助下
,

又进行了电石炉含氰污水连续监测试

验
,

取得了一定的成果
�

�
�

电极的性能测试

我们试制的氰电极为 � � � 多晶膜电极
,

由 � � �沉淀经洗涤
、

烘干压成敏感膜片
,

然后

焊接导线
,

封装于有机玻璃或硬质塑料管中
�

电极在使 用前应在蒸馏水中浸泡 一 昼 夜
,

用

完后洗净放在暗处保存
�

测定时以饱和甘汞电极作为参 比 电极
,

� 护、 , 日卜训户
、 �尸

�

, 口卜
勺

创尸
、 ,

‘夕、 、‘甲、叼口入叨�
如
�

诵尸
,

喇夕
、、‘护、 、目户 峭

, �
,

‘尸、 , 日卜“护
、 、曰户、 , 户、

,

成护、
,

‘尸、叨护
、闷犷、 � 护

�叼少、 “夕 、‘� 、
�

‘甲、诩, 、
明甲

‘, 户‘ 甸日护
、

, 娜护、
勺

� 尸、、日卜 叼‘尔 侧尹
、闷 护、 , 护

、喃护
、 , 护

、
嘴护、� 户

�

叼护
、叼� 、

三
、

结 语

通过三年攻关会战
,

在有关单位的共同

协作下
,

突破了原流程中的技术难关
�

沈阳

冶炼厂和富春江冶炼厂采用的干法净化流程

回收密闭鼓风炉和转炉�连续吹炼炉 �混合烟

气生产硫酸
,

与苏
“� � 法

”
相比

,

我国的干法

净化制酸在相对不利的烟气条件下
,

取得与

苏
“� � 法

”
相近的转化指标和较好的尾气条

件
�

干法净化制酸流程对较低浓度的冶炼烟

气适应性较强
,

能适应的烟气条件为
�
二氧

化硫 � � 多
,

水 �一�� 呢
,

砷 �� 毫克 �标米
� ,

氟 �� 一�� 毫克�标米
� ,

尘 �� 毫克 �标米
�

�外

取样�
�

目前干法净化制酸工艺 尚存在如下的缺

点与问题 �

�
�

技术指标还比较低
,

净化
、

转化
、

成酸

指标都低于传统的湿法流程指标
�

�
�

流程中热的利用不够理想
�

高温烟气

不能充分利用
,

转化后的热量也没利用
�

因

此
,

不能自热
,

需要外加燃料
,

耗油量较大
�

由于试验生产时间较短
,

干法净化制酸

流程的生产试验分别在沈阳冶炼厂和富春江

冶炼厂进行的
,

而且两厂迄今尚未建立起完

整的理想 的干法净化制酸装备 � 对于 � �� 触

媒与 � � 触媒的研究工作仍需继续 � 个别设

备环节与材质的试验仍需进一 步解决
�

根据干法净化制酸工艺 目前已取得的成

果
,

可在类似的冶炼铜厂硫酸车间采用
�



氰电极为指示电极
�

在参比电极与被测溶液

之间用饱和 � � �
�

盐桥连接
,

以保持参比电

极电位稳定
�

测定时调整温度为 �� ℃
,

在电

磁搅拌下读数
�

电位的测量用改 装 后 的 ��

型酸度计
,

满刻度为 � �� 毫伏
,

最小刻度为 �

毫伏
�

表 � 电极对 �� 一
的响应情况
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�
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�
�
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嫌� 此平 均斜率为 。
�

�一 �。。。毫克 �升之间的平均斜率
,

�
�

�� 至 �
�

� 毫克�升间的斜率不稳定
�

�
�

含氰污水的连续测定

速为每分钟 � 转
�

电机轴带动一个有机玻璃

环
,

圆环上扎上猪鬃成为一个环型毛刷
,

随着

电机的转动连续刷洗电极表面
�

经过连续两

个月仪器的运行
,

证明刷子的效果与寿命都

是满意的
�

电极产生的信号由 � �� 指示 并 送 到 记

录器记录
�

��� 计为自制直流电位差计
�

表

头刻有毫伏 �� � �和 �� � 两种刻度
�

最大量

程为 �一 � �� 毫伏
,

测得 � � � 为 �一 � 即表示

� � 一‘一 � � 一�� 或 �
�

� �一 � � �� �
�

最小分度为

� 毫伏和 �
�

� 多� � �
�

上海第二分析仪器厂产

的 � � �一 �� 型 �� �
计也可代用

�

� � � 测定结果

仪器开启后
,

要用化学法测水样中 � � �

浓度进行定位
�

处理前的电石炉废水含 � � �

量在 �一 �知� � 之间
,

以试银灵为指示剂
,

用

� � � 设备与流程
� 含氰污水连续测定的

流程见图 �
� 表 � 处理前废水测定结果
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图 � 含氰污水连续测定流程示意图
� � � ,

含氰污水由泵抽至过滤器中
�

过滤器分

内外二层
,

内层是一个带孔的圆筒
,

周围包以

滤布
,

清液透过滤布由内层出来经转子流量

计进人测定池
�

此过滤布构造简单
,

缺点是

滤布孔隙易堵塞
,

需要经常清洗
�

过滤器有

待改成斜管沉降器
,

这样可以连续运行
,

提高

效率
�

测定池的材料 为圆筒型不锈钢
�

上盖为

有机玻璃
,

盖上钻有圆孔
,

插入离子电极和盐

桥
�

盐桥内充以 � � �
,

溶液
�

设计测定池的

关键问题是保证电极表面能连续清洗
,

以防

止污水中杂质污染电极表面影响电 极 性 能
�

为此
,

我们在测定池上面装一个微型电机
,
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硝酸银容量法测定
�

氯碱法处理后 的废 水
,

含 � � 一
在 �

�

�一 �
�

��� � 之间
,

用毗咤联苯胺

比色法测定
�

氯碱法处理后的污水中残余 � � 一 含量
,

表 � 处理前数据的误差分布
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我们曾用 � � � �
,

容量法
、

毗咤联苯胺

比色法和离子电极法进行对照
,

其结

果如图 �
�

容量法偏高
,

电极法与叽淀

联苯胺法比较接近
�

处理前的废水连续运行 �� 夭
,

计

� � � 小时
�

但因电炉故障曾多次停车
,

故只取 � �� 个数据
�

表 � 列出其中的

一部分
�

处理前的 � �� 个数据
,

其误差分

布见表 �
�

处理后废水连续运行 � 天
,

共取

数据 �� � 个
,

表 � 列出部分数据
�

其

中相对偏差大于 �� 多 的 �� 个
,

占总
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图 2 不同分析方法的测定结果比较

表 6 处理后废水测定结果
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结 语

我们试制的氰离子电极
,

经过一系列间

断与连续分析试验
,

证明能达到如下指标
:

灵敏度
: 0
.
01 毫克/升

.

线性范围
: 0
.
1一1000 毫克/升

.

稳定性
: 士 5 毫伏(在 15ppm 溶液中

,

朽

天的测定结果
.
)

选择性
:
除 S= 外

,

常见离子均无干扰
.

寿命
:
连续使用 1000 小时

,

性能不低于

上述指标
.

含氰废水连续分析的流程与设备
,

经两

个月的运行试验
,

证明是合理可行的
,

可用于

含氰污水的连续监测
.
目前我们的工作还存

在着不少缺点
,

如: 过滤装置还须改进
,

离子

电极的稳定性和寿命有待进一步提高
,

还要

建立一套快速准确的定位方法
.
这些不足之

处有待今后工作中逐步改进和完善
.
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