
少 熟 料 粉 煤 灰 水 泥 的 研 制

广西壮族自治区水利电力局设计院科学研究所

在毛主席无产阶级革命路线的 指 引下
,

在局党组和院党委的关怀下
,

我们用广西田

东电厂的粉煤灰进行了少熟料粉煤灰水泥的

试验研究
,

初步取得了可喜的成果
�

生产粉煤灰水泥
,

是处理火力发电厂排

出的大量粉煤灰的一条有效途径
�

但目前一

般的生产方式
,

还存在着粉煤灰掺用量不够

大的问题
�

我们此项试验
,

是探索只掺用少

量水泥或水泥熟料来制做粉煤灰水泥的可能

性
,

以及其生产条件和工艺流程
,

力求使粉煤

灰能全部得到合理利用
,

达到化害为利
、

保护

环境的目的
�

试验结果表明
� 根据田东电厂

粉煤灰的成分
,

按一般生产粉煤灰水泥的工

艺流程
,

用粉煤灰 �� 务
,

掺加石膏 � 必
、

水泥

或水泥熟料巧肠
,

混合粉磨至一定细度
,

是有

可能制成�� � 标号甚至 �� � 标号的少熟料粉煤

灰水泥的
�

水泥厂熟料 �以下简称熟料� � �� � � � �号矿渣

水泥�以下简称水泥� � �� �生石灰 � �� �石膏
,

或锻烧石膏 �天然石膏经过 � �� ℃ 锻烧 � 小

时�
�

一
、

少熟料粉煤灰水泥的原材料

�
�

燃煤 � 田东电厂所烧 用的 煤
,

其 总

水分为 �”关
,

灰分 为 ��
�

时 多
,

挥 发 物 为

� �
�

� �外
�

�
�

粉煤灰 � 田东电厂粉煤灰的特点是含

钙量较高 �� !∀ 外�
,

含碳量较低
,

具备制造

粉煤灰水泥的良好条件
�

�
�

激发剂 � 火电厂粉煤灰一般都没有独

立的水硬性矿物
,

而是潜在着水硬性的成分

�如活性氧化铝 �
�

但这些成分只有在激发剂

中的石灰质
、

硫酸盐的作用下才能和水生成

水化物
,

凝结硬化
�

因此
,

我们选用了下列几

种材料作为粉煤灰水泥的激发 剂
� �� 田 东

二
、

少熟料粉煤灰水泥的

物理力学性质

按照国家标准 � �� � � 一�� 《水泥 物 理 检

验标准方法》 和建标 � �一�� 的规定
,

我们按

试验项目的内容
,

配制成不同配合比的少熟

料粉煤灰水泥
,

然后进行检验
,

其结果分述如

下
�

�
�

不经加工粉磨
,

只掺少量激发剂
� 在

电厂干式收尘器的灰斗中取得干粉煤灰
,

不

经任何加工处理
,

只掺用少量的水泥或缎烧

石膏作为激发剂
�

试验结果表明
� 这样制得

的水泥
,

虽然也能凝结硬化
,

但 �� 天抗压强

度仅达 �� 公斤�厘米
,
�

�
�

掺用少量激发剂
,

并加工粉磨 � 选用

几种激发剂
,

其用量都固定在 �� 多 以内
,

粉

煤灰用量固定为 �� 关
,

在 �� 升小球磨机 内

粉磨 朽 分钟
,

其结果列为表 �
�

表 �

水泥配合比
,

�
编 号 比重

抗压强度
,

公
斤 �厘米

之

� 一 �一�

� 一� 一�

� 一� 一�

� 一� 一� �

锻锻烧石膏膏

由表 � 可见 � �� 只要在适当的 激发 剂



的作用下
,

经过加工粉磨至一定细度
,

有可能

制得 � �� 标号的粉煤灰水泥
�

�� � 从掺用激

发剂的效果来看
,

水泥和熟料都较好
,

其次是

石灰
,

只掺石膏效果较差
�

这说明激发剂的

品种及其用量是直接影响强度的重要因素之

�
�

掺 用不 同品种和数量的激发剂
� 将石

膏掺用量固定为 �多
,

粉磨时间固定为 � � 分

钟
,

分别对熟料
、

水泥
、

石灰三种激发剂的不

同用量进行对比试验
�

结果表明
�
水泥标号

的高低与激发剂品种和用量有很大关系
�

当

水泥或熟料的用量 由 �� 弧增 加 到 �� 外时
,

其 �� 天抗压强度分别 由 � � � 和 朽 � 提 高 到

�� � 和 �� � 公斤 �厘米
�
�

石灰的用 量 由 , 外

增加到 �� 外 时
,

�� 天抗压强 度 由 �� � 提 高

到 �� � 公斤 �厘米
, ,

但用量增加到 �� 多 以上

时
,

强度反而降低
�

这说明石灰要选择适当

的掺用量
,

才能得到较高标号的水泥
�

�
�

掺用不同品 种和用量 的石 膏
� 熟料固

定为 �� 务
,

粉磨时间固定为 �� 分钟
,

按不同

数量分别掺人天然石膏和锻烧石膏
,

以配制

各种水泥
�

强度试验结果表明
� 在相同用量

条件下
,

锻烧石膏比天然石膏效果好
�

在 �外

的用量时
,

�� 天抗压强度分 别 为 � �� 和 �� �

公斤 �厘米
“ ,

二者强度相差 �� 公斤 �厘米
�

�

这

对提高水泥标号有所启示
�

�
�

采用不 同的粉磨时间 �
将粉磨时间分

为 � �
、

� �
、

� �
、

� � 分钟四种
,

并掺用 不 同品

种的激发剂
�

试验结果表明
�
粉磨时间愈长

,

水泥标号愈高
�

这是提高水泥标号的一种方

法
�

但用延长粉磨时间的办法来提高水泥标

号是不适当的
�

因为要使物料磨得很细
,

磨

机产量就会急剧下降
,

动力消耗大大增加
�

这

样
,

产品成本必将提高
�

因此
,

必须反复试验

以找出适应工业生产的细度与粉磨时间
,

达

到既满足产品质量的要求
,

又使动力消耗不

太大
,

经济上合理的目的
�

根据以前我们所

进行的工业试生产的中间试验结果
,

粉磨时

间 �指室内小球磨机 �在 �� 分钟
、

比表面积在

� � � � 厘米
�

� 克左右是适宜的
�

�
�

工业试生产 �� � 和 �� � 标号的少熟扦

粉煤灰水泥的配合比及试验成果
�
按选定的

� �个配合比进行了 �们 组试验
�

所采用的配

合比及试验成果列于表 �
�

因掺用石灰的粉

煤灰水泥的安定性尚存在一些问题
,

故暂未

进行掺用石灰的试验
�

试验结果表明
�

�� 优选一定的材料配合比
,

粉磨至一

定的细度
,

是可能生产出 � �� 或 � �� 标号的

少熟料粉煤灰水泥的
�

�力这种少熟料粉煤

灰水泥早期强度较高
,

不但超过同标号火山

表 � 工业试生产的配合比及试验成果

项项 目目 设计计 配 合 比
,

��� 抗压强度
,,

抗拉强度
,,

稠度
,,

安定性性 凝结时间间 细 度度
出出出厂厂厂 公斤 �厘米

““

公斤 �厘米
���

����� 时 �分分分

标标标号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号

粉粉粉粉煤煤 锻烧烧 熟料料 水泥泥 � 天天 � � 天天 � 天天 � � 天天天 蒸蒸 煮煮 初凝凝 终凝凝 � 少� � 目目 比表面面
灰灰灰灰灰 后膏膏膏膏膏膏膏膏膏膏膏膏膏 筛余

,,

积
,

厘厘
����������������������������������� 米� 克克

设设计及及 �� ��� � ��� ��� � ����� � � ��� � � ��� � ��� � ��� �  
。

��� 合格格格 � � � ��� � � ���� �
。

� ��� 石� ����

试试验标标标标标标标标标标标标标标标标标标标标

准准准准准准准准准准准准准准 口 枪枪枪枪枪枪

������� ��� ����� ���� � �弓弓 弓牛��� � ��� � ��� � �
。

��� 合格格 合格格 � � �夕夕 � � � 斗斗 �
。

�礴礴 �习� ���

����� � ��� �    ��� � ����� � � ���  � ��� � ,, � ��� �  
。

��� 合格格 合格格 � � � ��� � � � ,, �
。

斗��� � � � ���

������� ��� ����� ���� ��斗斗 � � ��� � ��� � ��� �  
。

��� 合格格 合格格 � � � ��� � � � ��� �
�

���� � � � ���

国国 家家 斗� ��� 火山灰质硅酸盐水泥泥 �� ��� 斗� ��� �    ! ∀∀∀∀∀ 合格格合格格不早于于 不迟于于 》������

标标 准准准准准准准准准准准 � �分分 � �小时时时时

了了� � �� � 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

��� � ����� 硅酸盐水泥泥 � � ��� � � ��� ���� � 任任任 合格格 合格格 不早于于 不迟于于 李� �����
����������������������� �分分 � �小时时时时

����� � ��� 火山灰质硅酸盐水泥泥 � � ��� � � ��� � ��� � ����� 合格格合格格不早于于不迟于于 � � �����

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗�分分 � �小时时时时

硅硅硅硅酸盐水泥泥 � � ��� �� ��� � ��� � ����� 合格格合格格不早于于 不迟于于 � � �����

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗�分分 � �小时



含磷农药残留量分析中的简易净化方法

中国科学院大连化学物理研究所 �� � 组

农作物及食品中农药残留量的分析是环

境保护工作中的重要项目
�

由于它对 自然环

境保护
,

人民身体健康和国际贸易都有密切

关系
,

因此党和国家对此十分重视
�

这方面

的分析工作的开展在国内也 日益普遍
�

我们

为了配合农药安全使用标准的制订
,

进出口

食品的检验等项目
,

近两年来也进行了一些

分析工作
,

而所用方法大都为国内外所习用

的
,

即样品经预处理后用气相色谱定量的方

法 ���
�

我们在实际工作中体会到 目前所用的
,

方法存在着不少问题
,

阻碍着进行更大量样

品的分析
�

毛主席教导我们
� “

任何过程如 果有 多

数矛盾存在的话
,

其中必定有一种是主要的
,

起着领导的
、

决定的作用
,

其他则处于次要和

服从的地位
�

⋯⋯捉住了这个主要矛盾
,

一

切问题就迎刃而解了
� ”

在目前习用的农药残

留量分析方法中
,

究竟什么是阻碍分析效率

的主要矛盾呢 � 在定量方面
,

由于近年来气

相色谱方法的快速发展
,

现在只要用 � 至 �

微升的样品
,

含有 � 毫微克甚至微微克级的

农药
,

用一次注射的简单操作
,

在数分钟内

就可以得 出一个样品的结果
。

因此这一部分

除了有设备贵重影响普及的缺点外
,

是完全

符合快速
、

微量
、

操作方便和消耗试剂少的特

点的
�

相反
,

样品预处理部分包括了农药的抽

出
、

溶剂分配
、

吸附柱净化等繁琐的经典化学

操作
�

处理一个样品的全部过程至少需要一

天
,

要消耗成百毫升的试剂
,

很难自动化
〔�� ,

与气相色谱方法是很不相称的
�

在整个预处

理各步骤 中
,

净化又是一个关键步骤
,

与前后

各步骤均有关联
,

目前大 多利用吸附色谱柱
,

把农药 自柱上淋洗下来
,

而把杂质留在柱上
�

这种经典方法有较大的缺点
�
第一是每次需

换柱
,

操作麻烦 �第二是消耗冲洗溶剂与填充

剂较多
,

特别是象弗罗里西土较为昂贵 �第三

灰质硅酸盐水泥的国家标准
,

还超过同标号

硅酸盐水泥的国家标准
�

这对施工是有利的
�

三
、

结 语

通过 �� 个配合比和 � �� 组的试验优选
,

结果证明
�
按一般生产粉煤灰水泥的工艺流

程
,

用粉煤灰 �� 多
,

掺用石膏 � 多
、

水泥或水

泥熟料 �� 呢
,

混合粉磨至一定细度
,

可制成

� �� 标号的少熟料粉煤灰水泥
,

其 �� 天抗压

� �

强度达 � �� 公斤 �厘米
�
�

若再掺人食盐 � 呢
,

则可提高到 � �� 公斤 �厘米
�
�

对田东电厂粉煤灰的综合利用问题
,

我

们虽做了一些工作
,

但主要是探索试制少熟

料粉煤灰水泥的的可能性
,

着重于力学性能

的探讨
�

还有一些问题
,

如产品的稳定性
、

安

定性
、

耐久性
,

粉煤灰的钙质与碳质含量对水

泥质量的影响
,

以及工业投产方式�炉内增钙�

等
,

需进行进一步的试验研究
�


